
 اسیدی باران

هَادٍصغبلًظیشفسیلیسَختاصّستٌذ،دٍدکصداسایکٍِسبیلیٍّب،کبهیَىّب،هبضیيّب،کبسخبًِ

َّاٍاسدساًیتشٍطىاکسیذّبیٍگَگشداکسیذًظیشهَادیهبدًَُعدٍایيسَخت.کٌٌذهیاستفبدًُفتی

صَستثِسپس.ضًَذهیتجذیلاسیذیثبساىٍغجبسٍگشدثِ.کٌٌذهیتغییشاکسیذّبایيفضبدس.سبصدهی

.گشدًذهیثشصهیيسغحثِتشیبخطکّبیثبسش

ٍسًٍذًویثبلاثِخیلیَّادسضًَذ،هیَّاٍاسدفسیلیسَختداسایّبیدستگبُاصکِثخبسّبییٍگبصّب

آهذىفشٍدضوياسیذیغجبسٍگشد.آیٌذهیدساسیذیغجبسٍگشدصَستثِآة،ثبتشکیتػذمصَستدس

ّبآىهفیذػوشکبّصٍّبآىفشسبیصهَختٍچسجذهیسٌگیثٌبّبیٍّبسبختوبىًوبیثِصهیيثش

ٍدسختبىحیبتغجبسّبایي.سسبًذهیآسیتًیضلجبسٍکبغزچشم،ثِحتیاسیذیغجبسٍگشد.گشددهی

ثِآسیتسجتکٌَىتبٍدٌّذهیکبّصساغلاتٍگیبّبىسضذٍدادُقشاستْذیذهَسدساگیبّبىحتی

.اًذضذُغلاتتيهیلیبسدّب

هَسد۲۵۹۱سبلصهستبىدسلٌذىضْش.داسًذقشاساسیذیغجبسّبیتْذیذهَسدصٌؼتیثضسگضْشّبیاکثش

ایي.گشدیذثیوبسافشاداصًفش۰۴۴۴صٍدسسهشگهَختاهشایيٍگشفتقشاساسیذیغجبسّبیضذیذتْبخن

دس.آٍسًذػولثَِّاآلَدگیکٌتشلخْتدسساایپیطگیشاًِاقذاهبتضْشهسئَلیيکِضذثبػثسبًحِ

.داسًذتویضیًسجتبًَّایکِسٍدهیضوبسثِضْشّبییصهشُدسلٌذىضْشاهشٍصًُتیدِ،

تشکیجبتاصیکیاسیذّبکِضَدهیحبصلصیبدتشیتشکیجبتثوبًٌذثیطتشفضبدسقذسّشکٌٌذُآلَدُهَاد

ثبضٌذهیّبآى صذّبٍثوبًٌذثبقیَّادسهتَالیسٍصّبیثشایتَاًٌذهیضذیذثبدّبیکوکثِاسیذّب.

.یبثٌذاًتقبلدیگشکطَسثِکطَسیاصتشتیتایيثٍِکٌٌذعیساهسبفتکیلَهتش

ثٍِسیضدهیفشٍاسیذیثبساىصَستثِضَد،هخلَطَّااتوسفشدسهَخَدآةرساتثباسیذیغجبساگش

سسبًذهیآسیتگًَبگَىّبیساُثِهبصیستهحیظ اثشّبسٍییذًیٍدسختبىثِهستقیوبًاسیذیثبساى.

ثِصهیيثشآهذىفشٍداصپسثبساىایي.سیضدهیّنثِساآىضیویبییتؼبدلٍسٍدهیفشٍخبکدس.کٌذهی



سسبًذهیّلاکتثِساآثضیگیبّبىٍحیَاًبتٍیبثذهیساُّبدسیبچٍِّبسٍدخبًِداخل هقذاساگشالجتِ.

هَخَدّبیکبًیحلثِصیشا.استهفیذّنخْبتیاصثلکًِیستآٍسصیبىتٌْبًِثبضذ؛کنثبساىایياسیذ

.کٌٌذتغزیِآىاصتَاًٌذهیساحتیثِگیبّبىٍکٌذهیکوکخبکدس

 اسیدی باران قربانیان ها، دریاچه و ها جنگل

کٌٌذهیایفباًسبىحیبتدسساهْویًقصّبخٌگل چَةهب،صیستیحیبتدسآًْبًقصاصًظشصشف.

.استسبصیکبغزصٌؼتاٍلیًِیبصّبیاصیکیکِسٍدهیضوبسثِسلَلضتْیِػوذُهٌجغخٌگلیدسختبى

ثٍِحطیحیَاًبتثشایهٌبسجیصیستگبٍُکٌٌذهیتٌظینساخَداعشافَّایٍآةّوچٌیيّبخٌگل

سًٍذهیضوبس هْیباسیذیثبساىدٌّذُتطکیلػَاهلکِخْبىاصًقبعیدسعجیؼی،هٌجغایياهشٍصُ.

داسًذقشاسًبثَدیهؼشضدسضذیذاًّستٌذ، دچبسساآًْبسضذدسختبىسٍیثشآهذىفشٍدثباسیذیثبساى.

هَسدآًْبکِگشددهیهَختدسختبىپَستدیذىآسیت.سسبًذهیآسیتآًْبپَستثٍِسبختِاختلال

.ثوبًٌذثبصًوٍَسضذاصکَتبّیهذتدسٍگیشًذقشاسگیبّیّبیثیوبسیٍحطشاتحولِ

هَادٍگزاضتِسَءاثشًیضدسختبىاعشافخبکثشدسختبى،ثشخَدهستقیناثشاصگزضتِاسیذیثبساى

.ثشدهیثیياصداسدقشاسخبکدسکِسادسختبىغزایی

اثشدسغزاییهَادکٍِقتی.کٌٌذهیصًذگیپیچیذُعجیؼییهدوَػِیکدسخبکٍگیبّبىکلی،عَسثِ

دسختبىًیبصهَسدهَاداسیذثِآلَدگیاثشدسخبکٍثشٍدثیيیاصخبکدساسیذیثبساىقجیلاصػَاهلی

.سسیذخَاّذفشاگیبّبىٍدسختبىهشگٍخَسدخَاّذّنثِعجیؼیًظنایيثذّذ،دستاصسا

آًْبدسٍىدسصًذُهَخَداتسفتيثیياصثبػثصهبىهشٍسثِسیضدهیفشٍّبدسیبچِثِکٍِقتیاسیذیثبساى

هثلآًْبتٍِکٌذهیًطستآًْبتِثِآةدسهَخَدسیضهَادٍضذُصلالّبدسیبچِآةسٍایياص.گشددهی

سسذهیًظشثِصبفثلَسهثلًیضآًْبآةٍثیبثبى ّب،دسیبچًَِعایيدسکِاستتَضیحثِلاصمالجتِ.

.دٌّذاداهِخَدحیبتثِتَاًٌذهیهبّیبىاصهحذٍدیتؼذادًشفتِ،فشاتشخبصیحذاصاسیذکِهبداهی

.سفتخَاٌّذثیياصًیضّبهبّیگشٍُایيسٍد،ثبلاتشّنحذایياصاسیذهیضاىچٌبًچِ



ثِاًدبمسشٍضَیذهیساخَدهسیشصهیي،سٍیثشضَد،هیخبسیاسیذیثبساىثبسشاصکِسیلاثی

هیٍاسدّبدسیبچِثِسااًذضذُآصادآىاصکِسویفلضاتخبک،فشسبیصایيضويدس.سیضدهیّبدسیبچِ

کٌذ ٍضذُهبّیْبتٌفسیدستگبٍُاسدآةّوشاُثِکِاستآلَهیٌیَمسوی،فلضاتهْوتشیياصیکی.

ّبدسیبچِثْبس،فصلدسّستٌذ،اسیذیهَادثِآلَدُفضبیداسایکِهٌبعقیدس.گشددهیآًْبهشگهَخت

.گشددهیسٍاًِّبدسیبچِثِآًْبّوشاُاسیذصهستبى،ّبیثشفضذىرٍةثبصیشا.داسًذساّبآةتشیيآلَدُ

 شیمیایی سایش

ٍسذّبّب،پلّب،سبختوبىسٌگیّبیسٍیِ ساآًْبًبثَدیهَخجبتٍضذُسبییذُاسیذی،ثبساىتَسظ...

کٌذهیفشاّن ٍتبسیخیثٌبّبیثشخجشاًیقبثلغیشٍکٌٌذٍُیشاىّبیآسیتاسیذیّبیثبساى.

سبصًذهیٍاسدفشٌّگیّبیگٌدیٌِ دسآصادیهدسوِآتي،دسپبستٌَىّوبًٌذهطَْسیّبیسبختوبى.

دسکليقذیویکلیسبیٍسمدستشایبىثٌبیٌّذٍستبى،دسهحلتبجلٌذى،دسپَلسيکلیسبیًیَیَسک،

تغییشضیویبیی،سبیصاثشدسآًْبسٍیٍِاًذگشفتِقشاسحولِهَسداسیذیثبساىٍسیلِثِآلوبىکليضْش

.استیبفتِضکل

سٌگاصهؼوَلاًآًْبیسٍیِآًکِػلتثًِطیٌذ،هیفشٍّبییسبختوبىچٌیيثشٍقتیاسیذیثبساىٍغجبس

هبًٌذیپَدسهبدُثِآًْبساٍدادُاًدبمضیویبییاًفؼبلاتٍفؼلّبسٌگّبیکبًیثباست،داسآّکّبی

ّویيهطبثِاصغبسّبست،ضذىسبختِػولّوبىخَدکِآّک،ثباسیذّبٍاکٌصدلیلثِ.)کٌذهیتجذیل

ضخبهتاصکِّبستٍاکٌصّویيدلیلثِ.(ضَدهیاستفبدُّبدسیبچِاسیذسبصیخٌثیثشایػول

.استضذُکبستِهیلیوتش۰اصثیصسبل،۰۴حذٍدعیدسٍاضٌگتيدسلیٌکليآثشاّبمهشهشیهدسوِ

ًیضآًْبسًگیّبیضیطِثلکِ.گیشًذهیقشاسسبیصهؼشضدسکًِیستثٌبّبٍّبسبختوبىایيسٍیِفقظ

اسیذیثبساىهؼشضدسکِّبهبضیيخَدحتیٍفلضیّبیپلٍآّيساُخغَط.ًیستٌذاهبىدسآسیتاص

ٍضًَذهیهتحولاسیذی،ثبساىٍغجبساصساآسیتثیطتشیيآصاد،فضبیدسگشفتيقشاسػلتثِّستٌذ،

.کٌذهیپیذاضیویبییسبییذگیاسیذی،ثبساىاثشدسآًْبسٍیِ



 کنترل راههای

آىثشساصیستیهسبیلکبسضٌبسبىخغیش،هسألِیکػٌَاىثِصیستهحیظٍفضباسیذیآلَدگی

.کٌٌذهجبدستآىکٌتشلثشایّبییساُاسایِثِهدذاًِتباستداضتِ

ایيثشای.استآىسَختياصقجلرغبلکشدىتصفیِاسیذی،آلَدگیاصخلَگیشییسبدُساّْبیاصیکی

ساآىگَگشدخبصی،ػولیبتضويیبضَیٌذ،هیآةدسٍکشدُخشدهصشفاصقجلسارغبلهٌظَس،

تصفیِگَگشداصساآىهؼیٌیّبیسٍشثبٍگیشدهیصَستکشدىتصفیِػولًیضًفتهَسددس.گیشًذهی

.کٌٌذهی

اسیذیّبیآلَدگیاصخلَگیشیدسهْویًقصًیضسَختیهَادهصشفدساصَلیّبیسٍشاصاستفبدُ

ّب،هبضیيدسسٍشایياصگیشیثْشُ.استهٌبسجیثسیبسیعشیقِهٌظَسایيثشایفیلتشّباصاستفبدُ.داسد

.دّذهیکبّصتَخْیقبثلهقذاسثِساصیستهحیظاسیذیّبیآلَدگیهَتَسی،ًقلیٍِسبیلٍّبکبهیَى

ًقصاسیذی،ّبیآلَدگیکبّصدسآًْب،اصخلَگیشیخْتًقلیٍِسبیلٍهَتَسایوٌیکٌتشلّوچٌیي

.داسدثسضایی

آىکٌبسدسضَد،هیهصشفّشخباًشطیکِچشا.استاًشطیتأهیيثشایسیضیثشًبهِدسدقتهْوتش،ّوِاص

دس.ضَدهیایدبد–خغشًبکٍچطوگیشثسیبسهَاسدیدسٍاًذکثسیبسهَاسدیدس–اسیذیآلَدگیًیض

خبیگضیٌیداسد،هستقیناستجبطّبهبضیيٍّبکبسخبًِچشخگشدشثباسیذیثبساىٍثبدکِآًدباصحقیقت

اصخلَگیشیثشایهؼقَلیاًذیطِهذت،ثلٌذدسگشدد،فسیلیّبیسَختخبًطیيثتَاًذکِدیگشیهبدُ

ٍخَسضیذیاًشطیّوچَىًَّبیاًشطیهٌبثغاصتَاىهیساستبایيدس.استهحیغیصیستّبیآلَدگی

.ًذاسدّوشاُثِساَّاآلَدگیقجیلاصػَاسضیآًْب،هصشفکِثشدًبمثبدیاًشطی

تَلیذػظینهٌبثغداسایکطَسیاستهوکيکِاستآىاسیذیآلَدگیهَسددسخبلتهَاسداصیکی

کِکبًبداکطَسهثبل،ثشای.گیشدقشاساسیذیّبیثبساىحولِتحتضذتثِاهبًجبضذاسیذیغجبسکٌٌذُ

.کٌٌذهیحشکتآىسوتثِضوبلیآهشیکبیاصفشاٍاًیاسیذیغجبسّبیسبلِّش



عشصثِکطَسّبایيهشدمٍاستپیطشفتٍِصٌؼتیکطَسّبیگشیجبًگیشثیطتشاسیذی،آلَدگیهَضَع

اصٍاستًبثَدیحبلدسکطَسّبایيگیبّیهٌبثغٍّبخٌگل.ثشًذهیسًحاسیذیّبیآلَدگیاصًبگَاسی

.استضذُایدبدصیستیخغشًبکثسیبسپذیذُایيهقبثلدسضذیذیثسیبسهقبٍهتهشدمعشفاصسٍایي

گستششثبهقبثلِآًْبّذفکِاًذضذُتطکیلسیبسیاحضاةٍّبگشٍُغشثی،کطَسّبیاصثشخیدسحتی

ثِلاصمالجتِ.استخْتایيدسهجبسصُثشایهشثَعِکطَسّبیهسئَلاىتَخِخلتٍاسیذیّبیآلَدگی

ٍسسذًویصٌؼتیکطَسّبیدسآلَدگیپبیثِتَسؼِحبلدسکطَسّبیدسآلَدگیکِاسترکش

.داسًذکوتشیآلَدگیکوتش،صٌؼتداسایکطَسّبی

سٌگصٌبیغػظینّبیهدتوغآًْبدسکِثشصیلٌّذ،چیي،خٌَثی،آفشیقبیصاهجیب،ّوبًٌذکطَسّبییدس

آیذهیضوبسثِخذیهسألِیکتقشیجبًاسیذیآلَدگیداسد،ٍخَد خلافثشتَسؼِحبلدسکطَسّبی.

لاصمسٍایياص.آیٌذثشاسیذیآلَدگیاصخلَگیشیسٌگیيّبیّضیٌِػْذُاصتَاًٌذًویثشٍتوٌذ،کطَسّبی

ثشایًطًَذهدجَسثؼذاًتبثبضٌذداضتِتَخًِیضَّاآلَدگیکٌتشلثِخَد،صٌؼتتَسؼِثبّوشاُاست

.ضًَذهتحولساآٍسیسشسبمّبیّضیٌِاسیذی،ٍحطتٌبکآلَدگیثبهجبسصُ

 نتیجه

ثبساثغِدسثحثاصٍداضتِتَخِپیطشفتِکطَسّبیثِثیطتشهتي،ایيکِاینضذُهتَخِخبایيتب

استتْیایشاى،ّوبًٌذکطَسّبیی ٍاسیذیثبساىتَلیذاسبسیػبهلکِسسینهیًتیدِایيثِصیشا.

سبختبساسبسثشدیذگبُایي.استًقلیٍِسبیلٍّبکبسخبًٍِخَداصًبضیفقظصیست،هحیظّبیآلَدگی

استگشفتِضکلصٌؼتیکطَسّبیصٌؼتیٍاقتصبدی پبیِػَاهلایشاى،ّوبًٌذکطَسیثبساثغِدسٍلی.

گشفتًظشدسقجیلایياصهسبیلیٍّبکبسخبًٍِخَدتٌْبتَاىًویساکٌٌذُآلَدُ کطَسیحقیقتدس.

ّبکبسخبًِصیبدحدندلیلثِآلَدگیْبػلتاست،آلوبىهسبحتثشاثشچٌذیيهسبحتکِایشاىّوبًٌذ

 .آًْبستاصثشخیضشٍسیغیشگستششٍهشکضیهٌبعقدسآًْباصَلیغیشتوشکضدلیلثِثلکًِیست


