
 بازیافت زباله های آهنی

 : فّضات وٟٙٝ ٚ لاتُ تاصیافت تٝ دٚ دػتٝ ی تضسي تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ

 فّضات تاتشویة آٞٗ )آٞٙی( -1      

 آٞٗ تشویة تذٖٚ فّضات-2      

ٌشٜٚ اَٚ : ایٗ ٌشٜٚ ؿأُ فّضاتی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ دس تشویة اكّی آٖ ٞا ، آٞٗ تٝ واس سفتٝ تاؿذ .ٔا٘ٙذ آٞٗ ٚ 

ٌشٜٚ دس خاٞایی ٔا٘ٙذ : تذ٘ٝ ٔاؿیٗ ٞای وٟٙٝ ، اتضاس ٞای خاٍ٘ی ، فّضاتی وٝ دس ػاختاس ٚ اػىّت ایٗ  فٛلاد

 ػاختٕاٖ تٝ واس ٔی سٚ٘ذ ، سیُ ٞای ساٜ آٞٗ ٚ . . . تٝ واس ٔی سٚ٘ذ .

 دس وـٛس ٔا ، ایٗ دػتٝ اص فّضات ٘یض ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ دس كٙؼت ایشاٖ ٘مؾ ٟٕٔی داسد .

ضاتی سا ؿأُ ٔی ؿٛد وٝ دس تشویة اكّی آٖ ٞا آٞٗ ٚخٛد ٘ذاسد . تشای ٔثاَ ٔی تٛاٖ ٌشٜٚ دْٚ فّ

إِٓیٙیْٛ سا ٘اْ تشد وٝ اص آٖ فٛیُ ٞا ٚ لٛعی ٞای وٙؼشٚ ٔی ػاص٘ذ . فّضات تذٖٚ آٞٗ دیٍشی ٞٓ ٚخٛد 

افت آٖ ٞا دس ادأٝ داس٘ذ ٔا٘ٙذ : ٔغ ، ػشب ، سٚی ، ٘یىُ ، تیتا٘یْٛ ، وشْٚ ، وثاِت ٚ . . . وٝ ٘طٜٛ ی تاصی

 ٔٛسد تشػی لشاس ٔی ٌیشد .

تؼذاد ایٗ ٘ٛع فّضات اص فّضات داسای آٞٗ وٕتش اػت . دس ٞش ػاَ دس ػشاػش خٟاٖ ، ٔیّیٖٛ ٞا تٗ اص ایٗ   

فّضات وٟٙٝ دس وٛسٜ ٞا رٚب ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٘اخاِلی ٞای آٖ ٞا خذا ٔی ؿٛد ٚ تٛػظ افشاد ٔتخلق لاِة 

 تٝ اؿىاَ ٔختّفی دس ٔی آیذ ٌیشی ٚ سیختٝ ٌشی ٔی ؿٛد ٚ

 (Aluminum) آِٛٔیٙیْٛ  

.  ؿٛد ٔی یافت صٔیٗ ی پٛػتٝ دس ، صیاد ٔمذاس تٝ وٝ اػت ِفّضّی ػٙلش ػٛٔیٗ ٚ فّض تشیٗ فشاٚاٖ آِٛٔیٙیْٛ 

ٚ إِٓیٙیْٛ  Al(SiO3)3پایذاس« آِٛٔیٙیْٛ ػیّیىات»آِٛٔیٙیْٛ دس عثیؼت تٝ كٛست 

ٚخٛد داسد . دس دٚساٖ تاػتاٖ یٛ٘ا٘ی ٞا صاج وٝ یىی اص فشاٚاٖ تشیٗ وا٘ی ٞای  Al(OH)3 ٞیذسٚاوؼیذ

آِٛٔیٙیْٛ اػت سا ٔی ؿٙاختٙذ ٚ اص آٖ تٝ ػٙٛاٖ داسٚی لاتض دس پضؿىی ٚ تٝ ػٙٛاٖ ثاتت وٙٙذٜ ی سً٘ دس 

 سد .(ٕ٘ی ٌز1827سٍ٘شصی اػتفادٜ ٔی وشد٘ذ . تا ایٗ ٕٞٝ اص ؿٙاخت آِٛٔیٙیْٛ ، یىلذ ٚ ٞفتاد ػاَ )

یه ٘ٛع خان اٚسٜ اػت وٝ دس آٖ ػٙلش ٞای آِٛٔیٙیْٛ تؼیاس غٙی  (Bauxite) آِٛٔیٙیْٛ ٞیذسٚاوؼیذ  

دسكذ ایٗ فّض تـىیُ ؿذٜ اػت .( اِثتٝ دس ایٗ خان ٘اخاِلی ٞایی ٔا٘ٙذ : 50ای ٚخٛد داسد . )ضذٚد 

 ٚخٛد داسد . (TiO2)، اوؼیذ ٞای آٞٗ ٚ اوؼیذ تیتا٘یْٛ (SiO2) ػیّیغ

٘أیذٜ ٔی ؿٛد . آِٛٔیٗ یه ٔادٜ ی ػخت ، ؿأُ آِٛٔیٙیْٛ ٚ اوؼیظٖ « آِٛٔیٗ»آِٛٔیٙیْٛ وـف ؿذٜ  

دسخٝ ػّؼیٛع( اِىتشِٚیض آٖ دس ضاِت ٔزاب  2050اػت . زٖٛ دٔای رٚب آِٛٔیٗ صیاد اػت ، )دس ضذٚد 

ذ ٚ تٝ ایٗ تشتیة ٕ٘هِ ٔزاب ضُ ٔی وٙٙ (Na3AlF6) تؼیاس دؿٛاس اػت ؛ تٝ ایٗ دِیُ آٖ سا دس وشیِٛیت

( پاییٗ تشی داسد . ػپغ آٖ سا اص یه خشیاٖ  980تا  960ٔخّٛعی تٝ دػت ٔی آیذ وٝ دٔای رٚب )تیٗ 

اِىتشیىی لٛی ػثٛس ٔی دٞٙذ تا اوؼیظٖ آٖ وألاً خذا ؿٛد . اِثتٝ لاصْ تٝ روش اػت وٝ وشیِٛیت دس 

 اِىتشِٚیض ؿشوت ٕ٘ی وٙذ ٚ فمظ دٔای رٚب سا پاییٗ ٔی آٚسد .

 ٕٞسٙیٗ دس ایٗ ٔشضّٝ ا٘شطی صیادی كشف ٔی ؿٛد .



تشق  KW 14 ٔطلٛلات ؿیٕیایی ٚ Kg 4 ، (Bauxite) تٛوؼیت Kg6  آِٛٔیٙیْٛ ، Kg1  تِٛیذ تشای 

% دی اوؼیذ وشتٗ تِٛیذ ٔی وٙذ . 5% ا٘شطی لاصْ اػت ٚ فمظ 5٘یاص اػت . دس ضاِی وٝ تشای تاصیافت آٖ 

شطی وٝ اص تاصیافت یه لٛعی وٙؼشٚ رخیشٜ ػاصی ٔی ؿٛد ، ٔی تٛا٘ذ خاِة اػت اٌش تذا٘یذ وٝ ٔمذاس ا٘

 یه تّٛیضیٖٛ سا تٝ ٔذت ػٝ ػاػت سٚؿٗ ٍ٘ٝ داسد .

تٗ ٔی تاؿذ . وـٛسی وٝ دس خٟاٖ  24000000ٔطلٛلات اتتذایی آِٛٔیٙیْٛ دس د٘یا ػالا٘ٝ تشا تش تا 

ثتٝ وـٛس ٞایی ٔا٘ٙذ : خأایىا ، تشصیُ ، ٌیٙٝ ، تیـتشیٗ ٔمذاس آِٛٔیٙیْٛ سا تِٛیذ ٔی وٙذ ، اػتشاِیا اػت . اِ

 زیٗ ٚ لؼٕت ٞایی اص اسٚپا دس تِٛیذ ایٗ ٔطلَٛ ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفا ٔی وٙٙذ .

ؿشوت ٞای تاصیافتی اغّة آِٛٔیٙیْٛ سا اص ؿشوت ٞای كٙؼتی ، ٔؼمیٓ خشیذاسی ٔی وٙٙذ . تؼیاسی اص 

ٞای آٖ سا خذا وشدٜ ٚ دس لاِة ٞای ٔختّف سیختٝ ٌشی واسخا٘ٝ ٞا ایٗ فّضاّت سا رٚب ٔی وٙٙذ ٚ ٘ا خاِلی 

 ٔی وٙٙذ .

ضدٓ تیـتشی اص ایٗ لغؼات سیختٝ ٌشی ؿذٜ تٛػظ واسخا٘ٝ ٞای خٛدسٚ ػاصی ٚ ٞٛاپیٕا ػاصی ٔلشف ٔی 

 ؿٛد ٚتشای ػاخت ػش ػیّٙذ ٚ ٔٛاسدی اص ایٗ لثیُ واستشد داسد .

تا  2000تا 2001آِٛٔیٙیْٛ اص لغؼات خشیذاسی ؿذٜ دس ٔمایؼٝ ػاَ  دس ایالات ٔتطذٜ ی آٔشیىا تاصیافت

% اص 40% اص لغؼات واسخا٘ٝ ای ٚ 60تٗ اص فّضات تاصیافتی سا ،  98/2% واٞؾ پیذا وشدٜ اػت . 14

ٔطلٛلات آِٛٔیٙیٛٔی وٓ اسصؽ تـىیُ ٔی دٞذ . ایٗ ٔٛضٛع ٘ـاٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ دس ػاَ ٞای اخیش 

 ٞای خاٍ٘ی تٛخٝ تیـتشی ؿذٜ اػت . تٝ تاصیافت صتاِٝ

تؼیاسی دیٍش اص ؿشوت ٞا ، تاصیافت لٛعی ٞا سا ا٘داْ ٔی دٞٙذ . تؼیاسی اص ایٗ لٛعی ٞا تٝ كٛست ٚسلٝ 

ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دٚتاسٜ تٝ كٛست لٛعی ٞای ٘ٛؿاتٝ دس ٔی آیٙذ . ٌضاسؿات ٘ـاٖ ٔی  ٞای آِٛٔیٙیٛٔی تاصیافت

تٗ ، لٛعی آِٛٔیٙیٛٔی سا تاصیاتی وشدٜ اػت ٚ ایٗ ٔمذاس تاػث كشفٝ  55600000دٞذ وٝ آٔشیىا ضذٚد 

 خٛیی ٞای تؼیاسی دس ٞضیٙٝ ٞا ؿذٜ اػت .

ٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد . ایٗ خٛافّ ػثاست ا٘ذ آِٛٔیٙیْٛ داسای خٛاكّی اػت وٝ ٔٛخة ؿذٜ ، تیؾ اص ا٘ذاصٜ ٔ

 اص:

 واٞٙذٌی آِٛٔیٙیْٛ -

 زٍاِی وٓ -2  

 سػا٘ؾ ٌشٔایی تالا ٚ ٔماٚٔت ضشاستی تالا -3  

 ػاصؽ پزیشی تا ٔٛاد غزایی -4  

 (Beryllium) تشِیْٛ 

دس ٔٛاد تؼیاسی تٝ واس ٔی سٚد ٚ خلٛكیت ٞای آٖ ٔا٘ٙذ :ٚصٖ وٓ ٚ ػختی صیاد تاػث ؿذٜ وٝ  تشِیْٛ  

آٔشیىا یىی اص ػٝ وـٛس داس٘ذٜ وا٘ی ٞای تشِیٓ تٛد . ایٗ فّض دس  2001ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد . دس ػاَ 

ضیٙٝ ٞای صیاد ایٗ فّض كٙایغ ٘ظأی ٚ دفاػی ، ٞٛافضا ٚ ٔذاسٞای اِىتشیىی ٔتشاوٓ واستشد تؼیاسی داسد . ٞ

 ٔٙدش تٝ ایٗ ؿذ تا فمظ تشای واس ٞای دلیك ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد .

 تٛا٘ٙذ ٔی تیتا٘یْٛ ٚ فٛلاد ، فؼفش ،(  ٔغ ٚ لّغ آِیاط)  تش٘ض ،( ػیاٜ ػشب) ٌشافیت:  ٔا٘ٙذ تشویثاتی 

 داسد . ٚخٛد ٞا آٖ ػّٕىشد دس اػاػی فمذاٖ أا ؛ تاؿٙذ تشِیْٛ تشای خا٘ـیٙی



 تٗ تٛدٜ اػت . 230ٔلشف آؿىاس تشِیٓ دس ایالات ٔتطذٜ ضذٚد  2001دس ػاَ   

واستشد فشاٚاٖ ایٗ فّض تٛد وٝ ٔٛخة ؿذ تاصیافت آٖ ٔٛسد تٛخٝ تؼیاسی اص وـٛس ٞا لشاس ٌیشد . اِثتٝ   

 اػتفادٜ پشاوٙذٜ ایٗ فّض تاػث ؿذٜ اػت تا ٔمذاس صیادی اص آٖ تٝ ٞذس سٚد .

اص خّٕٝ تشِیْٛ تٝ دِیُ ایٙىٝ دس وـٛس ٔا تٝ عٛس ٔطذٚد تٝ واس ٔی سٚ٘ذ ، ٕٞسٙیٗ فّضات  اص تؼیاسی) 

ٔمذاس آٖ وٓ اػت ٚ ٔٙاتغ زـٍٕیشی اص ایٗ فّض دس ایشاٖ ٚخٛد ٘ذاسد تاصیافت ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ٚ تٝ ٕٞیٗ دِیُ 

 .( داسد ٚخٛد آٔٛصاٖ دا٘ؾ ٔا تشای  اعلاػات ٔطذٚدی اص تاصیافت ایٗ فّضات

 (Cadmium) وادٔیْٛ  

 وّی ٔیضاٖ أاّ اػت دؿٛاسی واس  تخٕیٗ ٔیضاٖ وادٔیْٛ تاصیاتی ؿذٜ یا ثا٘ٛیٝ تشای دلایُ ٔتؼذدی  

.  اػت تٛدٜ د٘یا اِٚیّٝ تِٛیذ% 10 ضذٚد دس اػت ؿذٜ صدٜ تخٕیٗ 2001 ػاَ دس ؿذٜ تاصیاتی وادٔیْٛ

وادٔیْٛ ٔٛخٛد خٌّٛیشی ٔی وٙذ ؛  سفتٗ ٞذس اص وٝ اػت سؿذی ضاَ دس ٚ خٛاٖ كٙؼت ، وادٔیْٛ تاصیافت

وادٔیْٛ تٝ واس سفتٝ اػت ٚ ایٗ تاعشی ٞا تٝ  -% وادٔیْٛ ٔٛخٛد دس تاعشی ٞای ٘یى25ُزشاوٝ ضذٚد 

ػِٟٛت لاتُ تاصیافت ٞؼتٙذ . دس ٘تیدٝ تیـتش وادٔیْٛ ٞای ثا٘ٛیٝ دس اثش ٔلشف ایٗ تاعشی ٞا ٚتاصیافت آٖ 

وٝ تٝ ػِٟٛت لاتُ تاصیافت اػت ، خانِ دٚدوؾ تٝ ٚخٛد آٔذٜ تٝ دػت ٔی آیذ . ؿىُ دیٍشی اص وادٔیْٛ 

دس عَٛ ٌاِٛا٘یضٜ وشدٖ ) سٚی ا٘ذٚد وشدٖ( لغؼات فٛلاد دس وٛسٜ ٞای زشخاٖ اِىتشیىی اػت . ػایش واستشد 

 وادٔیْٛ اص ٔمذاسی ٘تیدٝ دس ؛ اػت وٓ ٞاتؼیاس آٖ  ٞای وادٔیْٛ دس ٔٛادی اػت وٝ ٔطتٛای وادٔیْٛ

 ٔی سٚد . تیٗ اص ٔٛخٛد

 تٗ تٛدٜ اػت . 200ٔیضاٖ تِٛیذ وادٔیْٛ ثا٘ٛیٝ دس ایالات ٔتطذٜ ضذٚد  2001دس ػاَ   

ؿشوت تٝ ثثت سػیذٜ اضیاء فّضاّت تیٗ إِّّی دس ؿٟش اَِ ُٚٚد ، پٙؼیّٛا ٘یا ، تٟٙا ؿشوت تاصیافت وادٔیْٛ   

ؿشٚع تٝ واس  1996ؿذ أا تا ػاَ  ساٜ ا٘ذاصی 1978دس ایالات ٔتطذٜ تٛدٜ اػت . ٞش زٙذ واسخا٘ٝ دس ػاَ 

 ٘ىشد .

% وادٔیْٛ ٔی ؿٛد 15وٝ ؿأُ  Kg 2 اص تیؾ ٚصٖ تا ٔؼِٕٛی تضسي ٞای تاعشی ، وادٔیْٛ تاصیافت تشای   

، سا خاِی ٔی وٙٙذ ٚ وادٔیْٛ آٟ٘ا سا وٝ تٝ ؿىُ كفطاتی ٚ تٝ عٛس ٔؼتمُ ٞؼتٙذ سا تٝ وٛسٜ ٞا ٔی تش٘ذ ٚ 

ضشاست تالا رٚب ٔی وٙٙذ . تاعشی ٞای ٟٔش ؿذٜ ی وٛزىتش سا تا ضشاست  تادسخٝ "HTMR" عی فشآیٙذ

رٚب وشدٜ ٚ دس لاِة ٞایی ٔی سیض٘ذ ٚ تٝ ایٗ كٛست تاصیافت ٔی ؿٛد . دس  "HTMR" وٕتش ٚ فشآیٙذ

 % ٔی تاؿذ وٝ تٝ واسخا٘ٝ ی تاعشی ػاصی تاص ٌشدا٘ذٜ ٔی ؿٛد .96/99٘تیدٝ وادٔیْٛ ثا٘ٛیٝ داسای خّٛف 

  
 )(Chromium وشْٚ

ػٕذٜ تشیٗ اػتفادٜ وشْٚ دس فٛلاد ضذ صً٘ اػت . تشای تِٛیذ وشْٚ ؛ وا٘ی فّضی وشٚٔیت سا دسٖٚ وٛسٜ   

وشْٚ سا وٝ اص ضزف اوؼیظٖ وشٚٔیت تٝ  -ٞای رٚب فّضاّت لشاسٔی دٞٙذ تا فشٚوشْٚ ػاختٝ ؿٛد . آِیاط آٞٗ

ضذ صً٘ ٔی تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثؼی اص وشْٚ ، دػت ٔی آٚس٘ذ ، آِیاط آٞٗ ضذ صً٘ اػت . لغؼٝ ای اص فٛلاد 

خایٍضیٗ فشٚ وشْٚ ؿٛد . فٛلاد ضذ صً٘ ٔشوةّ اص دٚ عثمٝ تٙذی تضسي اػت : آػتِٙیتِه ٚ فشیتهِ . اػأی 

 ٘یاصٔٙذ – ٔمذاس زٝ دس –ٔزوٛس ٔشتٛط تٝ ػاختاس ِٔٛىِٛی فٛلاد اػت اػت ٚ ٔـخق ٔی وٙذ وٝ وذاْ 

٘یىُ ٘یاصی ٘ذاسد )فشیته( . فٛلاد ضذ صً٘ ٟٕٔتشیٗ ٔٙثغ تاصیافت وشْٚ اْ تٝ وذ ٚ( آػتٙیته) اػت ٘یىُ



اػت ٚ واسخا٘ٝ تاصیافت اص ایٗ ٘ٛع فٛلاد تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثؼی اص وشْٚ ٚ ٘یىُ اػتفادٜ ٔی وٙذ . تٙا تشایٗ ٚاضذ 

ذ صً٘ ٞای وشْٚ صٔا٘ی وٝ فٛلاد ضذ صً٘ دٚتاسٜ اػتفادٜ ٔی ؿٛد ، تاصیاتی ٔی ؿٛ٘ذ . ٔغاِؼٝ ی فٛلاد ض

 % اص ٔطتٛای آٖ سا وشْٚ تـىیُ ٔی دٞذ .17٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ 

  
 (Cobalt) وثاِت  

 وثاِت وٟٙٝ دس عَٛ ػاختٝ ؿذٖ ٚ یا دس اثش واستشد ٞای صیش تٝ دػت ٔی آیذ:  

 دس كٙایغ ؿیٕیایی یا تِٛیذ ٘فت واستشد داسد .  ٚلتی وٝ تٝ ػٙٛاٖ واتاِیضٌش                -1

ٚلتی وٝ تٝ ػٙٛاٖ وشتیذٞای ػیٕاٖ پٛؿیذٜ دس تشؽ اػتفادٜ ٔی ؿٛد یا تٝ ػٙٛاٖ ضذ ػایؾ تٝ واس        -2

 ٔی سٚد .

 ٚلتی وٝ تٝ ػٙٛاٖ آِیاط ٔغٙاعیؼی ٚ ضذ ػایؾ واستشد داسد .                -3

 ٚلتی وٝ تٝ ػٙٛاٖ اتضاس ٞای فٛلادی اػتفادٜ ٔی وٙٙذ .                -4

اص آٖ تاصیافت ٔی ؿٛد ػثاست اػت اص : آِیاط ٞا ، وثاِتخاِق ، پٛدس فّضی وثاِت ٚ ٔٛاد  ٔٙاتؼی وٝ وثاِت

تٗ وثاِت ٔلشف ؿذٜ ٚ ٔمذاس لاتُ تٛخٟی اص  2740دس ایالات ٔتطذٜ ، دس ضذٚد  2001ؿیٕیایی . دس ػاَ 

 آٖ تاصیافت ؿذٜ

 (Cooper) ٔغ 

فتٝ اػت ٚ ٞٙٛص ٞٓ اص پش ٔلشف تشیٗ فّضات دسٖٚ ٔغ اص اِٚیٗ فّضاتی اػت وٝ ٔٛسد اػتفادٜ تـش لشاس ٌش  

وـٛس ٔاػت . تطمیمات ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ ایشاٖ تش سٚی وٕشتٙذ ٔغ خٟا٘ی لشاس داسد وٝ اص خٙٛب ؿشلی 

ایشاٖ آغاص ؿذٜ ٚتا ؿٕاَ غشتی ٚ ٘ٛاضی آرستایداٖ ادأٝ ٔی یاتذ . ٕٞیٗ أش ٔٛخة ؿذٜ اػت تا اػتخشاج 

 ٖ تیـتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد .ایٗ فّض ٘ؼثت تٝ تاصیافت آ

تشآٚسد وشد وٝ ٔیضاٖ تِٛیذ خٟا٘ی ٔغ تلفیٝ ؿذٜ ی ثا٘ٛیٝ  2002ٌشٜٚ ٔغاِؼٝ ٔغ تیٗ إِّّی دس ػاَ   

ٔیّیٖٛ تٗ ٔغ ٔؼتمیٕأ اص دٚتاسٜ رٚب وشدٖ  07/3% واٞؾ داؿتٝ اػت . عثك ٔغاِؼات ٚتطمیمات 15

 لغؼات ٔغ تاصیاتی ٔی ؿٛد .

    (Gallium) ٌاِیْٛ

تٝ دِیُ تاصدٜ وٓ دس ٔشاضُ تِٛیذ ٌاِیٓ تٝ ٚػایُ اِىتشٚ٘یىی ٔغّٛب ، لغؼٝ خذیذ دس عَٛ تِٛیذ تٝ   

آسػٙیذ تٝ  -ٚخٛد ٔی آیذ . ایٗ لغؼات تا ٔطتٛی ٚ ٘اخاِلی ٔتفاٚت ، داسای ٔمذاسی ٌاِیْٛ ٞؼتٙذ . ٌاِیْٛ

َ تِٛیذ ٌاِیْٛ ضایؼاتی عثك ؿىُ لغؼٝ ی پایٝ ،ضدٕی سا اص فّضاّت تاصیافتی تـىیُ ٔی دٞذ .دس عٛ

ٔشاضُ ٔختّف خّك ٔی ؿٛد . دس ٍٞٙاْ تثذیُ ٌاِیْٛ تٝ ؿٕؾ ، اٌش ػاختاس تّٛسی خٛد سا اص دػت دٞذ یا 

اص ضذ اػتا٘ذاسد ٞای تؼیٗ ؿذٜ وٕتش تاؿذ ، آٖ ٞا سا دٚتاسٜ رٚب ٔی وٙٙذ تا ؿٕؾ ٔٛسد ٘ظش ، تٝ دػت 

ذٜ ٚ تٝ كٛست كفطاتی ) ٚیفش ( دس ٔی آٚس٘ذ . خٙغ ایٗ ٚیفش آیذ . پغ اص تِٛیذ ایٗ ؿٕؾ ٞا آٖ ٞا سا تشی

آسػٙیذ اػت ٚخٖٛ ایٗ ٔادٜ تؼیاس ؿىٙٙذٜ اػت ؛ ٕٔىٗ اػت وٝ ایٗ ٚیفش ٞا دس ٍٞٙاْ خاتٝ  -ٞا ٘یض ٌاِْٛ

خایی ٚضُٕ تـىٙٙذ . ایٗ لغؼات ؿىؼتٝ ٘یض دٚتاسٜ یاصیافت ٔی ؿٛد . ٔطتٛای ٌاِیْٛ ایٗ ٚیفش ٞا ٕٔىٗ 

دسكذ ٔتغیش تاؿذ ، صیشا دس آٖ ٘اخاِلی ٞایی ٔا٘ٙذ : ػّیىٗ ، سٚغٗ ٞا ، ْٔٛ ٞا ،  99ا ت 1اػت اص 

 پلاػتیه ٚ ؿیـٝ دس آٖ ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ .



آسػٙیذ ٕٔىٗ اػت تش اثش تشاؿىاسی یا پشداخت وشدٖ ، ٔمذاسی اص ایٗ  -دس ٍٞٙاْ تِٛیذ لغؼات ٌاِیْٛ  

ای تاصیافت ایٗ ٔمذاس ٔادٜ تّف ؿذٜ ، آٖ ٞا سا دس اػیذ ضُ ٔی ٔٛاد خشُد ؿٛد یا تٝ كٛست پٛدس دس آیذ . تش

وٙٙذ . ػپغ تا اضافٝ وشدٖ ٔطَّٛ ػٛص آٚس آٖ سا خٙثی ٔی وٙٙذ تا سػٛب ؿیٕیایی ٌاِیْٛ سا تٝ ػٙٛاٖ 

ٞیذسٚاوؼیذ ٌاِیْٛ كاف وٙٙذ . تؼذ اص ایٗ ٔشضّٝ دٚتاسٜ آٖ سا تٝ كٛست ٔطَّٛ دس ٔی آٚس٘ذ ٚ اِىتشِٚیض 

  % سا تاصیافت وٙٙذ .99/99تا تتٛا ٘ٙذ   ٔی وٙٙذ

آسػٙیذ سا تٝ  -یه ؿشوت طاپٙی تٝ ٘اْ فُشٚسُٚواٚای اػلاْ وشد وٝ تىِٙٛٛطی تاصیاتی ٌاِیْٛ 2001دس ػاَ   

آسػٙیذ دس دیٛد ٞای  -آسػٙیذ پیـشفت دادٜ . یىی اص واستشدٞای ٘یٓ سػا٘ای ٌاِیْٛ -٘یٓ سػا٘ای ٌاِیْٛ

 پشتٛ افـاٖ اػت .

 (Gold) علا  

دسكذ اص  25تا  13لغؼات ٔطتٛی علا پغ اص اػتفادٜ تٝ كٛست ؿٕؾ ٞایی دس ٔی آیٙذ ٚػٕٛٔأ ضذٚد   

علایِ ایالات ٔتطذٜ سا تـىیُ ٔی دٞذ . دس تؼیاسی اص ٘ٛاضی د٘یا ، تٝ ٚیظٜ دس ٔٙاعمی وٝ ٔشدْ سا تٝ 

یٝ اص خٛاٞشات ٚ صیٛسآلات تٝ سػٛٔی ٔا٘ٙذ داؿتٗ علا تـٛیك ٔی وٙٙذ ؛ ٔمذاس لاتُ تٛخٟی علای ثا٘ٛ

 دػت ٔی آیذ .

% اص علای ثا٘ٛیٝ اص ػّٕىشد واسخا٘ٝ ٞا تٝ دػت ٔی آیذ ٚ تالیٕا٘ذٜ آٖ اص 35دس ایالات ٔتطذٜ ، دس ضذٚد   

لغؼات وٟٙٝ ای ٔا٘ٙذ خٛاٞشات ، ٔٛاد د٘ذاٖ پضؿىی ، اػتفادٜ دس ٔطَّٛ ٞای واسخا٘ٝ ای ٚ تدٟیضات 

 ٜ فّض تٝ دػت ٔی آیذ .اِىتشٚ٘یىی ، تٝ كٛست خشد

 (Indium) ایٙذیٓ  

ػاَ واٞؾ یافت . ػّت ایٗ واٞؾ سا ، تالاسفتٗ لیٕت غیش  5تٝ ٔذت  1996تاصیافت ایٙذیٓ اص ػاَ   

 تٗ 182 تٝ ٘ؼثت تٗ 202 تا ایٙذیٓ خٟا٘ی تاصیافت  2001ٔؼَٕٛ ایٙذیٓ تاصیافتی تیاٖ وشدٜ ا٘ذ . دس ػاَ 

% 45 ضذٚد وٝ ؿٛد ٔی تاصیافت طاپٗ تٛػظ خٟاٖ دس ایٙذیٓ%  75 ضذٚد.  داؿت افضایؾ 2000 ػاَ دس

 . ؿذ تاصیاتی خاٍ٘ی ٞای صتاِٝ اص آٖ

 (Iron and Steel) آٞٗ ٚ اػتیُ  

اص خّٕٝ ٔطلَٛ تلفیٝ ؿذٜ آٞٗ وٝ تیـتشیٗ ٚ ٌؼتشدٜ تشیٗ اػتفادٜ سا دس ٔیاٖ فّضات داسد ، فٛلاد ٔی   

 آٞٗ ٚ فٛلاد فؼاِیت ٟٕٔی دس ػشاػش د٘یا اػت . تاؿذ ٚ تاصیافت

ٔطلٛلات آٞٗ ٚفٛلاد دس تؼیاسی اص ػاختاس ٞا ٚ واستشدٞای كٙؼتی ٔا٘ٙذ : دػتٍاٜ ٞا ، پُ ٞا ، ػاختٕاٖ 

 ٞا ، ٔخضٖ ٞا ، اتٛتاٖ ٞا ، خٛدسٚػاصی ٞا ٚ ا تضاسٞا تٝ واس ٔی سٚد اػت .

ػًٙ ٔؼذٖ آٞٗ )وٝ تیـتش آٖ ٞٓ اوٖٙٛ رٚب آٞٗ ٞای ایشاٖ تٝ دٚ سٚؽ واٞؾ   

اػت.( تٝ ٚػیّٝ رغاَ وه دس اكفٟاٖ ٚ واٞؾ ٔؼتمیٓ تٛػظ ٌاص عثیؼی دس اٞٛاص ٚ  Fe2O3ٕٞاتیت

 ٔثاسوٝ دس ضاَ فؼاِیت اػت .

واٞؾ اػت  -ػًٙ آٞٗ دس وٛسٜ تّٙذ : تٟیٝ آٞٗ اص ػًٙ ٔؼذٖ آٖ ؿأُ ٚاوٙؾ ٞای اوؼایؾ واٞؾ  

 24دؽ وٛسٜ تّٙذ ٘أیذٜ ٔی ؿٛد ، ا٘داْ ٔی ٌیشد . تّٙذی ایٗ وٛسٜ تیٗ وٝ دس وٛسٜ ای تٝ خاعش استفاع صیا

ٔتشاػت . ٔدٕٛػٝ ٚاوٙؾ ٞای ا٘داْ یافتٝ دسٖٚ وٛسٜ تّٙذ سا ٔی  8ٔتش ٚ لغش پٟٗ تشیٗ تخؾ آٖ  30تا 

تٛاٖ تٝ عٛس خلاكٝ واٞیذٜ ؿذٖ اوؼیذ آٞٗ تٝ ٚػیّٝ ٌاص ٔٙٛاوؼیذ وشتٗ دس ٘ظش ٌشفت وٝ ایٗ فشایٙذ تٝ 



ِٛیذ فّض ٘اخاِق ٔی ا٘دأذ . ٚاوٙؾ تٝ كٛست صیش ا٘داْ ٔی ٌیشد ت

 2CO(g)+                   Fe2O3(s)ٌشٔا                                :

دس وٛسٜ ٞای تّٙذ آٞٗ ضاكُ تٝ كٛست زذٖ ٔزاب تٝ پاییٗ وٛسٜ ػشاصیش ٔی ؿٛد . ػپغ اص عشیك   

ُ اص وٛسٜ ی تّٙذ ، تٝ ػّت ٘اخاِلی ٞای صیادی ) اص خّٕٝ دسیسٝ ٞای وٙاسی خاسج ٔی ؿٛد . زذٖ ضاك

دسكذ ، 2دسكذ ، ٍٔٙٙض دس ضذٚد 1دسكذ ، ػیّیؼیٓ دس ضذٚد  5ایٗ ٘اخاِلی ٞا ٔی تٛاٖ وشتٗ دس ضذٚد 

 ٘ا ٚ ؿىٙٙذٜ داسد ٚخٛد آٖ دس وٝ  دسكذ سا ٘اْ تشد .( 4/0دسكذ ٚ ٌٌٛشد دس ضذٚد  3/0فؼفش دس ضذٚد 

 تیـتش ٞا وٛسٜ ایٗ دس.  سٚد ٔی واس تٝ فٛلاد ػاختٗ تشای آٖ اػظٓ تخؾ دِیُ ٕٞیٗ تٝ ٚ اػت ٔشغٛب

تثذیُ زذٖ تٝ فٛلاد اػتفادٜ اص  تشای أشٚصی سٚؽ یه.  وٙٙذ ٔی ضزف اوؼایؾ عشیك اص سا ٞا ٘اخاِلی

غص آٞٗ وٛسٜ تاصی اوؼیظٖ اػت . دس ایٗ سٚؽ ٌاص اوؼیظٖ سا اص عشیك یه ِِٛٝ ٔماْٚ دس تشاتش ٌشٔا تٝ ػ

ٔی ػٛصد ٚ ایٗ ٌاص دس دٞا٘ٝ خشٚخی وٛسٜ آتؾ  CO ٌذاختٝ ٔی دٔٙذ . تخؾ اػظٓ وشتٗ تا ٔشضّٝ تِٛیذ

 دسكذ ٔی سػذ . 35/1ٔثذَ ٔی ؿٛد . ٔمذاس وشتٗ دس فٛلاد ٞای ٔؼِٕٛی تٝ  CO2 ٔی ٌیشد ٚ تٝ

تاصیاتی آٞٗ اص آٞٗ لشاضٝ ، تخؾ ٟٕٔی اص فٛلادی وٝ تٟیٝ ٔی ؿٛد ، اص دٔیذٖ  تا تٛخٝ تٝ إٞییت  

اوؼیظٖ دس وٛسٜ ای وٝ ضاٚی زذٖ ٚ آٞٗ لشاضٝ اػت تٟیٝ ٔی وٙٙذ . تٙاتشایٗ دس ایٗ ٘ٛع وٛسٜ ٞا خٟت 

 تِٛیذ فٛلاد تایذ ٔمذاس صیادی اص آٞٗ لشاضٝ دس وٛسٜ ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ .

یت آٞٗ وٟٙٝ دس تِٛیذ فٛلاد آٔاسی سا اص ٔمذاس ػًٙ آٞٗ ٚسٚدی ٚ ٔمذاس آٞٗ تشای آؿىاس ٕ٘ٛدٖ إٞ  

 لشاضٝ سا وٝ دس وٛسٜ ٞا اػتفادٜ ٔی وٙٙذ ، ٔغشش ٔی وٙیٓ :

( وٝ تخؾ اػظٓ آٖ اص  Fe3O4 ّٔیٖٛ تٗ ) وٝ تیـتش آٖ ٍٔٙٙیت 5ػًٙ آٞٗ ٔٛسد ٘یاص ػالا٘ٝ دس ضذٚد  -

ٔاٖ تأٔیٗ ٔی ؿٛد وٝ اص عشیك ساٜ آٞٗ تٝ ٔدتٕغ ٔٙتمُ ٔی ٔؼادٖ ٌُ ِ ٌٟش ػیشخاٖ ٚ زادس ّٔٛی وش

ؿٛد ٚ پغ اص آػیاب وشدٖ ٚ ٔخّٛط وشدٖ تا آب آٞه ، ٌشٔا دادٖ ٚ ٌُٙذِٝ ػاصی ) تثذیُ رسٜ ٞای سیض تٝ 

 رسٜ ٞای ٌِّٛٝ ٔا٘ٙذ ، دسؿت تش ٚ تا ضذٚدی ٔتخّخُ ( تٝ وٛسٜ ٞای واٞؾ ٔؼتمیٓ ٔٙتمُ ٔی ؿٛد .

 ٞضاس تٗ آٞٗ لشاضٝ ٚسٚدی وٛسٜ ٞای فٛلاد ػاصی ٔدتٕغ اػت . 700ػالا٘ٝ دس ضذٚد   -

 ایٗ وٝ) تٕاْ ٘یٓ فشْ تٝ آٚسدٖ دس ٚ وشدٖ ٌیشی لاِة دٚتاسٜ ٚ وشدٖ رٚب سٚؽ تٝ  اػتیُ ٚ آٞٗ تاصیافت 

واس ٔی سٚد ( ا٘داْ ٔی ؿٛد ؛ صیشا اص ِطاػ التلادی ٔمشٖٚ تٝ  تٝ اػتیّی خذیذ ٔطلٛلات تِٛیذ دس فشْ

 كشفٝ اػت . لغؼات تاصیافتی آٞٗ اص دٚ دػتٝ تضسي تٝ ٚخٛد ٔی آیذ .

 دػتٝ اَٚ ؿأُ لغؼات تاصیافتی خاٍ٘ی اػت وٝ دس صتاِٝ ٞا ٚخٛد داسد  -

ضاكُ ػّٕیات واسخا٘ٝ ای ، تشای ػاخت فٛلاد اػت . ایٍٙشٜٚ سا تٛػظ  دػتٝ دْٚ ؿأُ لغؼاتی ٔی ؿٛدوٝ   -

 واسخا٘ٝ ٚخٛد تذٖٚ اِثتٝ ٔاؿیٗ ٞایی تٝ واسخا٘ٝ رٚب آٞٗ ٔی تش٘ذ ٚ آٖ ٞا سا دٚتاسٜ تاصیافت ٔی وٙٙذ .

ٞٓ تاؿٙذ ٚ  تٛا٘ٙذ ضاكُ تشاؿىاسی ٔی لغؼات ایٗ.  آیذ ٕ٘ی ٚخٛد تٝ تاصیافتی لغؼات ، تؼاصد فٛلاد وٝ ای

 زٖٛ تشویثات ایٗ ٔٛاد ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت ، تاصیافت آٖ ٞا ٘یض آػاٖ اػت .

یىی دیٍش اص ٔٙاتؼی وٝ دسكذ صیادی اص فّضات تاصیافتی سا تـىیُ ٔی دٞذ ، تذ٘ٝ خٛدسٚ ٞای فشػٛدٜ اػت   

د تٛخٝ صیادی لشاس وٝ ػاختاس فٛلاد آٟ٘ا ٚیشاٖ ؿذٜ ٚ اص تیٗ سفتٝ اػت . دس وـٛس ٔا ٘یض ایٗ ٔٙثغ ، ٔٛس

 ٌشفتٝ اػت .



تٙٛع ٚ ٌؼتشدٌی ٔطلٛلاتی وٝ اص آٞٗ تٝ ٚخٛد ٔی آیذ ٘ؼثت تٝ ػایش فّضات تیـتش اػت ٚ تٝ ٕٞیٗ   

دِیُ ، ػاختاس ؿیٕیایی ٚ ػّٕىشد فیضیىی ایٗ ٔطلٛلات ٘یض ٔتفاٚت اػت . ایٗ أش ٔٛخة ٔی ؿٛد وٝ 

 : عثمٝ تٙذی ، ٌاِٛا٘یضٜ وشدٖ ٚ لّٝ ا٘ذٚد وشدٖ تاؿذ . تاصیافت ایٗ ٔٛاد ٘یاصٔٙذ آٔادٜ ػاصی تیـش ٔا٘ٙذ

% اص ٔمذاس آٞٙی وٝ تشای ػاختٗ خٛدسٚٞا تٝ واس سفتٝ ، اص لغؼات آٞٗ 45دس ضذٚد   2001دس ػاَ   

تٗ تٛدٜ اػت وٝ عثك آٔاسٞای دادٜ ؿذٜ ٔی تٛاٖ تا  13900000تاصیافتی تٛدٜ اػت . ایٗ ٔمذاس دس ضذٚد 

 اتٛٔٛتیُ سا تِٛیذ وشد . 14000000ٚد ٔیضاٖ ، دس ضذ  ایٗ

تِٛیذات فٛلاد واسخا٘ٝ ای دس اثش فؼاِیتّ ٞای ؿیٕیایی ٚ فیضیىی اػت ٚ اغّة ٔطتٛای ایٗ فٛلاد سا   

ػٙاكشی ٔا٘ٙذ : وشتٗ ، وشٚٔیْٛ ، وثاِت ٚ ٔٙیضیٓ ، ِٔٛیثذٖ ، ٘یىُ ، ػّیىٗ ، تٍٙؼتٗ ٚ ٚا٘ادیٓ تـىیُ 

د سا تا ٔٛادی ، تشای خٌّٛیشی اص صً٘ صدٖ ، دٚاْ تیـتش ، صیثایی ٚ ... ٔی ٔی دٞذ . تشخی اص تِٛیذات فٛلا

 پٛؿا٘ٙذ . ایٗ ٔٛاد ػثاست ا٘ذ اص : إِٓیٙیْٛ ، وشٚٔیْٛ ، آِیاط لّغ ٚ ػشب ، سٚی ٚ لّغ .

واسخا٘ٝ ٞای رٚب فٛلاد ، ایٗ لغؼات سا تش اػا ع ٔمذاس اوؼیظٖ ، دس وٛسٜ ٞای داسای لٛع   

 ، لشاس ٔی دٞٙذ . (EAF)ٚ تا ضذ وٕی دس وٛسٜ ٞای ا٘فداسی  (BOF)اِىتشیىی

تاصیافت آٞٗ ٚاػتیُ ٔضایای صایادی سا تٝ ٕٞشاٜ داسد وٝ ٔی تٛاٖ ضفؼ ٔٙاتغ عثیؼی ، كشفٝ خٛیی دس   

 ٔلشف ا٘شطی ٚ تٕیضی ٔطیظ صیؼت سا ٘اْ تشد .

ػًٙ  Kg 5 رغاَ ػًٙ ٚ Kg 580 اص وا٘ی ٞای فّضی آٞٗ ، Kg 1030 تٗ فٛلاد ، ضفؼ 1تاصیافت   

آٞه سا تٝ د٘ثاَ داسد . ٕٞسٙیٗ تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػت وٝ ػالا٘ٝ ، تاصیافت فٛلاد تاػث رخیشٜ ا٘شطی 

 خا٘ٝ )دس ایالات ٔتطذٜ( ٔی ؿٛد . 18000000اِىتشیىی 

 (Lead) ػشب  

تٝ  2001تٗ ػشب وٟٙٝ دس ػاَ  1390000% اص ػشب ٔٛخٛد دس ایلات ٔتطذٜ ، اص تاصیافت 79دس ضذٚد   

 ٞای تاعشی ، ٞا تاعشی ایٗ تٝ.  اػت ػشب –دػت آٔذ وٝ یىی اص ٔٙاتغ اكّی آٖ ، تاعشی ٞای اػیذ

كٛست ٔذاْٚ  تٝ سا ا٘شطی وٝ تدٟیضاتی:  خّٕٝ اص صیادی ٔٛاسد دس وٝ ؿٛد ٔی ٌفتٝ ٘یض ٘ٛسی -ضشاستی

كٙؼتی ، ٚػایُ ٘مّیٝ ٔؼذٖ ٚ دٚزشخٝ ٞا تٝ واس  رخیشٜ ٔی وٙٙذ ، ٚػایُ ٘مّیٝ ػٕٛٔی ، ٔاؿیٗ ٞای ٞای

 ٔی سٚد .

 تاعشی دس دٚتاسٜ تا آیٙذ ٔی دس ػشب ٞای اِیاط یا ٘شْ ػشب كٛست تٝ ؿذٜ تاصیافت ػشتٟای اص تؼیاسی  

 تاصیافتی دس تاعشی ٞای رخیشٜ ای تٝ واس ٔی سٚد . ػشب اص% 87 ضذٚد دس.  ؿٛ٘ذ اػتفادٜ ػشب -اػیذ ٞای

 (Magnesium) ٔٙیضیٓ 

.  ؿٛد ٔی تاصیافت... ٚ ص٘ی زٕٗ ٞای دػتٍاٜ ، ّٞیىٛپتش اخضای ، خٛدسٚ لغؼات:  خّٕٝ اص ٔٛادی اص ٔٙیضیٓ 

س تؼضی د دِیُ ٕٞیٗ تٝ ٚ داسد واستشد( وٕی دسكذ) ٘یض إِٓیٙیْٛ اص ٞایی آِیاط ػاختٗ دس ٕٞسٙیٗ ٔٙیضیٓ

تاصیاتی ٔی ؿٛد . دس ضذٚد ٘یٕی اص واستشد ٔٙیضیٓ دس ػاخت لٛعی  اص ٘ماط د٘یا ایٗ فّض ٕٞشاٜ تا إِٓیٙیْٛ

ٞا إِٓیٙیٛٔی اػت . زٖٛ ایٗ دٚ فّض ٔـاتٟت ٞای صیادی تا یىذیٍش داس٘ذ ، دس تیـتش ٔٛاد ، تاٞٓ تٝ واس ٔی 

واس  سٚ٘ذ . یىی اص ساٜ ٞای آػاٖ خذا وشدٖ ایٗ دٚ فّض اص ٞٓ ، خشاؿیذٖ تٝ ٚػیّٝ واسد اػت . دس ٍٞٙاْ ایٗ

، ٔٙیضیٓ تٝ ؿىُ ٚسلٝ ٞای كافی خذا ٔی ؿٛد أاّ إِٓیٙیْٛ تٝ دِیُ ٘شٔی تٝ كٛست ضّمٝ ای وٙذٜ ٔی 

 ؿٛد .



دسخٝ ػا٘تیٍشاد اػت . تٝ  675تشای تاصیافت ٔٙیضیٓ آٖ سا دس وٛسٜ ٞایی ٔی ا٘ذاص٘ذ وٝ دٔای آٖ دس ضذٚد   

یذ ٔمذاس لغؼات صیادی دس وٛسٜ سیخت . دس دِیُ ایٙىٝ ٔٙیضیٓ اص پاییٗ ؿشٚع تٝ رٚب ؿذٖ ٔی وٙذ ، تا

.  اػت ٕٞشاٜ – آٖ ػٛختٗ وٙتشَ تشای –ا٘تٟا ٔٙیضیٓ ٔایغ تٝ كٛست تی ثثات ٚ ٕٞشاٜ تا ٌاصٞای تاصداس٘ذٜ 

 ؿٛد ٔی اضافٝ –مذاس ٔؼیّٗ ٔ تٝ – إِٓیٙیْٛ ٚ سٚی ، ٔٙیضیٓ تٝ ، وٛسٜ دس ٘یاص ٔٛسد ٞای آِیاط ػاختٗ تشای

 . ؿٛد ٔی وأُ رٚب ػُٕ ٍٞٙاْ ایٗ دس ٚ

ٔٙیضیٓ سا پغ اص دٚب تٝ كٛست ؿٕؾ دس ٔی آٚس٘ذ یا تٝ كٛست پٛدس دس آٚسدٜ ٚ تشای ػاختٗ آِیاط ٞای   

آٞٗ ٚفٛلاد تٝ آٖ اضافٝ ٔی وٙٙذ .) اِثتٝ دس ایٗ سٚؽ اص ؿٕؾ ٞای خاِق اػتفادٜ ٔی وٙٙذ ، صیشا 

ای ٘اخاِلی ٞایی تاؿذ .( لاصْ تٝ روش اػت اػتفادٜ اص لغؼات ٘اخاِق تاػث ٔی ؿٛد وٝ ٔطلَٛ ٟ٘ایی داس

 وٝ دس سٚؽ خشد وشدٖ أىاٖ ػٛختٗ ٔٙیضیٓ ٘یض ٔی تاؿذ .

ٔٙیضیٕی وٝ تاصیافت ٔی ؿٛد ، ؿىٙٙذٜ اػت ٚ تؼتٝ تٝ ٔمذاس ػختی آٖ دس ٔطلٛلاتی تا ٚیظٌی ٔتفاٚت   

 تٝ واس ٔی سٚد .

 (Manganese) ٍٔٙٙض 

% فٛلاد ، ٍٔٙٙض اػت . تاصیافت فٛلاد 12ٚ إِٓیٕیْٛ اػت . دس ضذٚد  ٟٔٓ تشیٗ ٔٙاتغ تاصیافت ٍٔٙٙض فٛلاد  

ٚ آٞٗ دس دس ٔثاضث لثّی تٛضیص دادٜ ؿذ . دس ٍٞٙاْ ػاختٗ فٛلاد ٔمذاس صیادی ٍٔٙٙض اص تیٗ ٔی سٚد صیشا 

 دس یىی اص ٔشاضُ تٝ ٘اْ وشتٛسصدایی آٖ سا ضزف ٔی وٙٙذ ٚ دٚتاسٜ دس ٔشاضُ تؼذی اضافٝ ٔی ؿٛد .

دس واسخا٘ٝ ٞای تاصیافت إِٓیٙیْٛ عی فشآیٙذ ٞای رٚب وشدٖ ٚ اوؼیظٖ صدایی اص إِٓیٙیْٛ ، ٔمذاس صیادی   

اص ٍٔٙٙض تٝ ٞذس ٔی سٚد ٚ فمظ ٔمذاس وٕی اص آٖ تشای تاصیافت تالی ٔی ٔا٘ذ . دس آیٙذٜ ٔیضاٖ وٕی اص ٍٔٙٙض 

 ٔی تٛا٘ذ اص عشیك تاصیافت تاعشی ٞای ػِّٛی خـه كٛست ٌیشد .

 (Mercury) یٜٛخ 

خیٜٛ ثا٘ٛیٝ اص ٔٙاتغ ٔختّفی تٝ دػت ٔی آیذ . دیٛدٞا ، ػؤیر ٞا ، تشٔٛػتات ٞا ، تمٛیت وٙٙذٜ ٞا ، آِیاط   

ٞای خیٜٛ دس د٘ذاٖ پضؿىی ٚ تاعشی ٞا اص خّٕٝ ٔٙاتغ ٟٔٓ ، تشای تاصیافت خیٜٛ اػت . اص دیٍش واستشدٞای 

 وّشیٗ ٚ خٛؽ ؿیشیٗ ػٛصآٚس اػت .ٟٔٓ خیٜٛ ، واتاِیضٚس ٞای تٝ واس سفتٝ دس 

 (Molybdenum) ِٔٛیثذْ٘ٛ  

ِٔٛیثذیْٙٛ تٝ ػٙٛاٖ اخضای آِیاط فٛلاد ، فٛلاد ضذصً٘ ٚ واتاِیضٚس دس تاصاس یافت ٔی ؿٛد . دس ٔٛسد تاصیافت   

 فٛلاد ٚ آٞٗ تٛضیص دادٜ ؿذ .

 ایٗ ٚخٛد ٔمذاس تشاػاع ٚ اػت صً٘ ضذ فٛلاد ٚ وشتٗ ، ِٔٛیثذیٗ داس٘ذٜ  ٌشٚٞی اص لغؼات لذیٕی فٛلاد  

 2001 ػاَ دس أا ٘ـذٜ ٔطاػثٝ دلیك ثا٘ٛیٝ ِٔٛیثذیْٙٛ ٔمذاس.  ا٘ذ دادٜ ٔتفاٚتی دسخات فٛلاد تٝ ػٙاكش

 . اػت ؿذٜ تاصیافت آٔشیىا دس ِٔٛیثذیْٙٛ تٗ 26700 آٔاس عثك

 (Nickel) ٘یىُ 

ثا٘ٛیٝ دس ایالات ٔتطذٜ ی آٔشیىا اػت وٝ دس ضذٚد  لغؼٝ فٛلاد ضذصً٘ آػتٙیه ، تضسي تشیٗ ٔٙثغ ٘یىُ  

% دیٍش ٞٓ اص تاصیافت آِیاط ٘یىُ اػت . ٘یىُ دس 2سا ؿأُ ٔی ؿٛد ٚ  2001تٗ دس ػاَ 101000% اص 87

 ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ : ٔطَّٛ ٞای واسخا٘ٝ ای ، واتاِیضٚس ٞا ٚ تاعشی ٞا واستشد داسد .

 ا٘ٙذ :اص آِیاط ٞای ٘یىُ ٔی تٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی ٔ  



 . دٞذ ٔی تـىیُ سا ٞا آِیاط تاصیافتی ٔٙاتغ اص% 8 ضذٚد وٟذس تشد سا٘اْ ٔغ -٘یىُ آِیاط 

 ٞؼتٙذ . Cu دسكذ Ni ٚ32 دسكذ 65ُٔٛ٘ ٞا : ٌشٚٞی ٞؼتٙذ وٝ ؿأُ                  -1

 -سٚی ٚ ٘یىُ -ٔغ ، ٘یىُ -٘مشٜ : یه ٘اْ غّظ تشای تؼضی اص آِیاط ٞای ٘یىُ ٔا٘ٙذ : ٘یىُ -٘یىُ       -2

 . اػت  إِٓیٙیْٛ

ٔغ آِیاطی لٛی ٚ پایذاستش اص ٔغ اػت وٝ آٖ سا ٔغّٛب تش تشای ِِٛٝ وـی آب ؿٛس ٚ ٌشٔادادٖ  -٘یىُ   

 ٔی دا٘ٙذ .

تش٘ح ٞٓ تشای ػاخت ٔیخ ٞا ، پشذ ٞا ، پیر ٌٛؿتی ٞا ، اخضای دٚستیٗ ٚ تدٟیضات  -آِیاط ٘یىُ-3        

 زـٓ پضؿىی واستشد داسد .

خشیذاسی وشد .  2001تٗ ٘یىُ سادس ػاَ  11600تایٛاٖ تضسي تشیٗ ّٔت ٚاسد وٙٙذٜ ٘یىُ اػت وٝ   

 خٕٟٛسی وشٜ ٘یض دس ٔماْ دْٚ لشاس ٔی ٌیشد ٚ ٕٞسٙیٗ وا٘ادا ٚ زیٗ دس ٔماْ ػْٛ .

تشای وادٔیِْٛ ُٟٔش ؿذٜ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفت .  -دس ػاَ ٞای اخیش تاصیافت تاعشی ٞای لاتُ ؿاسطِ ٘یىُ  

 تاعشی خٕغ آٚسی ٚ تاصیافت ؿذ . 75000000ؿشٚع واس دس ضذٚد 

، وٕیؼیٖٛ اسٚپایی لا٘ٛ٘ی ٚضغ وشد ٚدس آٖ ػاخت ایٗ تاعشی ٞا سا ٔٙغ وشد . تٝ خای  2001دس ٔاسع   

 -ایٗ تاعشی ٞا ، تاعشی ٞای خذیذ ِیتیٛٔی ػاختٝ ٔی ؿٛد وٝ ٞضیٙٝ تیـتشی ٘ؼثت تٝ تاعشی ٞای ٘یىُ

 داسد . وادٔیٛٔی

 Group Metals)-(Platinum ٌشٜٚ ٞای فّض پلاتیٗ  

ٌشٜٚ ٞای فّض پلاتیٗ تیـتش دس خٛدسٚ ٞا ٚ واسخا٘ٝ ٞای ؿیٕیایی تٝ ػٙٛاٖ واتاِیضٚس ٔٛسد اػتفادٜ لشاس   

 ٔی ٌیش٘ذ . ٕٞسٙیٗ دس واسخا٘ٝ ٞای اِىتشیىی ، د٘ذاٖ پضؿىی ٞا ٚ خٛاٞش ػاصی ٘یض واستشد داسد

شٜٚ ٘مؾ ٔٛثشی دس التلاد داسد ٚ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ تیـتش پلاتیٗ ٔٛخٛد ، پغ اص اػتفادٜ تاصیافت ایٗ ٌ  

 تاصیافت ٔی ؿٛد .

 (Selenium) ػّٙیْٛ  

صٔا٘ی دیٛد ٞای ػّٙیٛٔی ، اص ٔٙاتغ ٟٔٓ تاصیافت ػّٙیْٛ تٛد٘ذ . یىی اص واستشد ٞای ایٗ فّض دس كفطات   

 ٖ ٔٙثغ أشٚصی ػّٙیْٛ تٝ ؿٕاس ٔی سٚد .خزب ٘ٛس دس دػتٍاٜ ٞای وپی اػت وٝ تٝ ػٙٛا

 (Silver) ٘مشٜ

 دس ٘مشٜ.  ؿذ تاصیافت دلاس 150000000 اسصؽ تٝ ٘مشٜ تٗ 1060  دس ایالات ٔتطذٜ آٔشیىا 2001دس ػاَ   

 صیادی داس . واستشد خٛٞشات ٚ كٙایغ

 .اػت آٖ تالای ٌشٔایی سػا٘ؾ ، وٙذ پیذا صیادی واستشد كٙایغ دس ٘مشٜ ؿذٜ تاػث وٝ ػٛأّی اص یىی 

 اص ٔٙاتغ ٟٔٓ تاصیفت ٘مشٜ ، ٔی تٛاٖ خٛاٞشات وٟٙٝ ، لغؼات اِىتشٚ٘یىی ٚ ٌشافیت ٘ٛسی سا ٘اْ تشد .  

 (Tantalum) تا٘تاَ  

تا٘تاَ فّضی اػت وٝ ساضت فشْ ٔی ٌیشد ٚ دس تؼضی اص اػىّت ٞای ػاختٕاٖ ٞا تٝ واس ٔی سٚد . ایٗ فّض   

 اتش اػیذ ٞا ، یه ٞادی خٛب تشای ٌشٔا ٚ اِىتشیؼیتٝ ٚ داسای ٘مغٝ رٚب تالا اػت .داسای ٔماٚٔت تالا دس تش

 ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ)  اِىتشٚ٘یه كٙایغ دس ٚ فّضی پٛدس كٛست تٝ -% 60 ضذٚد دس –ٔلشف ػٕذٜ ی تا٘تاَ   

ٞا ، وأپیٛتش ٞای ؿخلی ٚ  ی ػاختٗ خاصٖ ِتا٘تاَ ( اػت . خاصٖ تا٘تاَ دس تّفٗ ٞا لاتُ ضُٕ ، پیِدِشتشا



خٛدسٚ ٞای اِىتشٚ٘یىی اػت . ایٗ فّض ، تا فّضات دیٍش تشویة ؿذٜ ٚ تٝ كٛست آِیاط دس كٙایغ واستشد داسد . 

 دس.   وٙٙذ ٔی اػتفادٜ –وٝ یىی اص واستشد آٖ دس ٔٛتٛس خت اػت  -اص تا٘تاَ تشای ػاخت ػٛپش آِیاط ٞا 

 تا٘تاَ تشای خایٍضیٙی تٛا٘ٙذ ٔی صیشوٛ٘یْٛ ٚ تٍٙؼتٗ ٚ تیتا٘یْٛ ، س٘یْٛ ، إِٓیٙیْٛ:  ٔا٘ٙذ فّضاتی ، كٙؼت

 . ٘یؼت فّض ای ضذ دس ٞا آٖ ویفیت أاّ ، تاؿٙذ

تٗ تٛدٜ اػت . ایٗ فّض اغّة اص لغؼات  550ٔلشف زـٍٕؼش تا٘تاَ دس ٔدٕٛع دس ضذٚد  2001دس ػاَ   

ٔی ؿٛد وٝ دس واسخا٘ٝ ٞا اص ضایؼات لغؼات اِىتشٚ٘یىی ٚ ػٛپش آِیاط ٞا تٝ دػت ٔی آیذ .  خذیذ تاصیافت

 ٘یافتٝ تٟثٛد  دس وُ تاصیافت تا٘تاَ اص ایٗ ٔٙاتغ تؼیاس وٓ تٛدٜ ٚدِیُ اكّی آٖ ، ایٗ اػت وٝ ٔٙاتغ آٖ ٞٙٛص

 . اػت

 (Tin) لّغ  

 ذٜ آٔشیىا اص تاصیافت تٝ دػت آٔذٜ تٛد .% اص لّغ ٔٛخٛد دس ایلات ٔتط21دس ضذٚد  2001دس ػاَ   

ِطیٓ   فّض ػاخت ٚ تش٘ض ، تش٘ح ، ٞا لٛعی ػاخت ٚ ا٘ذٚدی لّغ ٞای واسخا٘ٝ تٛاٖ ٔی لّغ ٞای واستشد اص 

 واسی ٘اْ تشد . ٟٔٓ تشیٗ ٔٙاتغ تاصیافت لّغ ، لغؼاتی ٞؼتٙذ وٝ لّغ ا٘ذٚد ؿذٜ ا٘ذ .

  
 (Titanium) تیتا٘یْٛ

تیتا٘یْٛ وٝ تشای تاصیافت اػتفادٜ ٔی ؿٛد ، اغّة اص تذ٘ٝ ٞٛاپیٕا ٞا ، لغؼٝ ٞای صیشدسیایی لغؼات لذیٕی   

ٞا ٚ ٔثادِٝ وٙٙذٜ ٞای ٌشٔا تٝ دػت ٔی آیذ . تیتا٘یْٛ تاصیافتی سا دس وٛسٜ ٞا سیختٝ ٚ رٚب ٔی وٙٙذ تا تٝ 

 آٚس٘ذ .ٚػیّٝ ٌشٔا، لٛع خلأ آٖ اص تیٗ تشٚد . ػپغ آٖ ٞا سا تٝ كٛست ؿٕؾ دس ٔی 

دس وـٛس ٞای صیادی اص خّٕٝ : فشا٘ؼٝ ، إِٓاٖ ، طاپٗ ، سٚػیٝ ، اٍّ٘ؼتاٖ ٚ ایالات ٔتطذٜ ، ایٗ فّض تاصیافت   

% سؿذ داؿتٝ اػت . ػلاٜٚ تش تِٛیذ 13،  2001ٔی ؿٛد . دس ایالات ٔتطذٜ ، تاصیافت تیتا٘یْٛ دس ػاَ 

د تٝ واس ٔی تش٘ذ . ٔلشف ػٕذٜ ایٗ فّض دس ؿشوت ؿٕؾ ، ایٗ فّض سا دس ػاختٗ آِیاط ٞای غیش آٞٙی ٚ فٛلا

اػت . دس ػاخت فٛلاد ، تشای اوؼیذ وشدٖ دس ا٘ذاصٜ  "فٛلاد ضذ صً٘"ٞای فٛلاد ػاصی اغّة تشای ػاخت 

ٞای وٛزه ، تیتا٘یٓ وٙتشَ ٔی ؿٛد . ٕٞسٙیٗ وشتٗ، ٘یتشٚطٖ ٚ پایذاسػاصی وٝ كٛست ٔی ٌیشد ٘یض 

ْ ػاخت فٛلاد اغّة تٝ كٛست فشٚتیتا٘یٓ دس ٔی آیذ ، صیشا ٘مغٝ رٚب وٙتشَ ٔی ؿٛد . تیتا٘یٓ دس ٍٞٙا

 پاییٗ ٚ فـشدٌی تالایی سا دس ٔمایؼٝ تاتیتا٘یٓ داسا اػت .

ٔلشف آیٙذٜ اص لغؼٝ ی تیتا٘یٓ تؼتٍی تٝ تماضای تِٛیذات ایٗ فّض داسد وٝ تٛػظ كٙایغ ٞٛا ٚ فضا   

 كٛست ٔی ٌیشد .

  
 (Tungsten) تٍٙؼتٗ

دسكذ اص صخایش تٍٙؼتٗ د٘یا اص فّضات تاصیافتی  30تا  25، تخٕیٗ صدٜ ؿذ وٝ دس ضذٚد  2001دس ػاَ   

تٛدٜ اػت . اص تٍٙؼتٗ تشای ػاختٗ فیلأِٙت ٞا ٚ اِىتشٚد ٞا تشای لأپ ٚ ػٛپش آِیاط ٞا اػتفادٜ ٔی ؿٛد . 

ط ٞا ٚ ػٛپش آِیاط ٞایی ٘اْ تشد وٝ دس ٟٔٓ تشیٗ ٔٙاتؼی سا وٝ تٍٙؼتٗ اص آٖ تاصیافت ٔی ؿٛد سا ٔی تٛاٖ آِیا

 آٖ ٞا تٍٙؼتٗ تٝ واس سفتٝ اػت .



واستیذٞای ػیٕا٘ی ٞٓ اص تٍٙؼتٗ ٚ وثاِت ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ وٝ تشای تاصیافت تٍٙؼتٗ ٘یض ایٗ ٔٙثغ ٔٛسد   

ٗ اػتفادٜ لشاسٔی ٌیشد . دس ایٗ ٔٛاسد وثاِت تٝ كٛست خذاٌا٘ٝ تاصیافت ٔی ؿٛد ٚ تٍٙؼتٗ تٝ پاساتٍٙؼت

 تثذیُ ٔی ؿٛد ٚ آٖ ٞٓ خذاٌا٘ٝ تاصیاتی ٔی ؿٛد .

 ّٔیٖٛ دلاس تاصیاتی وشدٜ اػت . 5/7تٗ تٍٙؼتٗ ، تٝ اسصؽ  1080ایالات ٔتطذٜ دس ضذٚد   

%( ، آفشیمای خٙٛتی 10%( ، طاپٗ )14%( ، إِٓاٖ )37% اص ٔٙاتغ تٍٙؼتٗ دس وـٛسٞای زیٗ )75٘ضدیه تٝ   

 لشاس داسد .  %(5%( ، سٚػیٝ )8)

 (Vanadium) ٚا٘ادیٓ  

% تافّضات دیٍش تشویة 1تیـتش ٚا٘ادیٓ ٔٛخٛد تٝ كٛست آِیاط تا فّضات دیٍش ٚخٛد داسد . ٚا٘ادیٓ دس ضذٚد   

ٔی ؿٛد ٚ آِیاط ٞا سا تٝ ٚخٛد ٔی آٚسد . تٝ ٕٞیٗ دِیُ اػت وٝ ٕ٘ی تٛاٖ ٕٞٝ ی آِیاط ٞا سا ٔٙثؼی ٔٙاػة 

 یٗ ٚا٘ادیٓ تٝ ػٙٛاٖ یه ٔادٜ ػشػت دٞٙذٜتشای تاصیافت فّض ٚا٘ادیْٛ ؿٕشد . ٕٞسٙ

% اص وُ ٔمذاس ٚا٘ادیٓ تٝ ػٙٛاٖ واتاِیضٚس تٝ واس 1تٝ واس ٔی سٚد . تش اػاع آٔاس ٞای ٌشفتٝ ؿذٜ دس ضذٚد 

 ٔی سٚد ؛ ٞش زٙذ ایٗ اػتفادٜ تٟٙا ٔٙثغ تاصیافت ٚا٘ادیْٛ تٝ ؿٕاس ٔی سٚد .

 (Zinc) سٚی  

ٔمذاس سٚی خٟاٖ اص عشیك تاصیافت آٖ تٝ دػت آٔذٜ تٛد . اص ٔٙاتغ % اص وُ 30دس ضذٚد  2001دس ػاَ   

ٟٔٓ تاصیافت سٚی ٔی تٛاٖ تش٘ح ، خان اٚسٜ ، ٚسلٝ ٞای سٚی ٚ ضایؼات ٚسلٝ ٞای ٌاِٛا٘یضٜ سا ٘اْ تشد . دس 

% دیٍش لغؼات وٟٙٝ ٚ 15% اص سٚی تاصیافتی اص لغؼات خذیذ ٚ اص ٔٙاتغ ٔزوٛس ٔی تاؿذ . ٚ  85ضذٚد 

 سا ؿأُ ٔی ؿٛد . لذیٕی

تشای تاصیافت سٚی وٛسٜ ٔزاب ٚ وٛسٜ ٞای ٔؼِٕٛی ، دس ا٘ذاصٜ ٞای ٔختّفی ٚخٛد داسد . وٛسٜ ٞای رٚب   

اغّة ٔٛادؿیٕیایی ٚ اویؼذ سٚی سا اص سٚی خاِق خذا ٔی وٙٙذ تا تتٛا٘ٙذ سٚی خاِق سا تٝ واسخا٘ٝ ٞا 

 دٞٙذ .

ای لغؼاتی وٝ دس آٖ ٞا سٚی ٚخٛد داسد ، فشآیٙذ تاصیافت تٝ دِیُ تفاٚت ٞای ٌؼتشدٜ دس ػّٕىشد ٚ ٔطتٛ  

 لغؼٝ ی سٚی تؼیاس ٌؼتشدٜ ٔی تاؿذ .

اغّة تش٘ح ، ضایؼات ِسَٚ ٞای سٚی ٚ ٌر ٞای ٔشدٜ تایذ دٚتاسٜ رٚب ؿٛ٘ذ . دس ٔٛسد لغؼٝ ی فّضی غِیش   

 اػتفادٜ ٔی وٙٙذ . آٞٙیِ ٔخّٛط ، اص سٚؽ ٞای خذاػاصی تا دػت ٚ خذاػاصی آٞٙشتایی

 تٝ دػت ٔی آیذ . وٝ تا رٚب وشدٖ آٖ سٚی سا خذا ٔی وٙٙذ . EAF تیـتش سٚی تاصیافتی اص خان  

 (Zirconium) صیشوٛ٘یْٛ  

% اص ؿٕؾ ٞای صیشوٛ٘یْٛ اص 2یىی اص ٔٙاتغ تشای تاصیافت صیشوٛ٘یْٛ ، تثذیُ وٙٙذٜ ٞای ٌشٔایی ٞؼتٙذ .   

تٝ دػت ٔی آیذ . ایٗ لغؼات تایذ رٚب ؿٛ٘ذ ٚ ٘اخاِلی ٞای آٖ ٌشفتٝ ؿٛد ٚ تؼذ تٝ  لغؼات تاصیافتی

 كٛست ؿٕؾ دس آیٙذ .

 


