
 عرٕر ّاي ضٓدتگٔ ةاؾث ةؿضٔ ّطتَر ضًٔ اضٖرّا ةؿضٔ دارٍر تسعٔ يشُ اضٖرّا ةٖغتس

 ةطٖار ه دٓراكٔ ٍٖش اضٖرّا ةؿضٔ إَٓر ئ عًار ةِ ضسر ةٔ كايلاو ٍٖش تؿرادي ه عٍٓر ئ

 ّى ةرًٍان آهرٕى ئ دضت ةِ هًٖٓتسش ه پستلال از را ضٖتسٕم اضٖر يا ّطتَر يفٖر

 . كََر ئ كًم غزا گٓارش ةِ كِ ضازٍر ئ را اضٖرّإٔ

 

 آٍاع تٓهٖر در فساهان يلرار ةِ كِ اضت اضٖرّا تسٌٕ يْى ه تسٌٕ كٓي از ٕكٔ ضٓهفٓرٕم اضٖر

 اضٖر ّا اتٓيتٖن ةاتسي آب عٍٓر ئ گسفتِ ةكار فٓلاد ه آٌّ ه ٍفتٔ ّاي فسآهردُ ، كٓد

 اضٖر ه ٍٖتسٕم اضٖر: از ؾتارتَر كٓي اضٖرّاي ضإس اضت داهػ آب ةا عرُ ركٖق ضٓهفٓرٕم

 . رٕم كوسٕر

 

 از ةازّا ةؿضٔ گسچِ إَٓر ئ عًار ةِ اضٖرّا ضر ه يذاهف كِ ّطتَر يٓادي كوٖاّا ٕا ةازّا

 ّطتَر دٓرٍرُ ه فؿال دٖؤ اضٖرّا ًّاٍَر آهر ضٓز ضٓد ه( كوطٖى ّٖررهكطٖر) آّم كتٖن

 كِ ضفٖري پٓدر ٕا يإؽ) يَٖشٕى ّٖررهكطٖر عٍٓر ئ اضتفادُ ؼَؿتٔ ّاي فسإَٓر در ةازّا از

 يلإى ةاز ٕم از اي ًٍٍِٓ( كَٖى ئ يؽسف يؿرُ اضٖري حاهت از ٍاعٔ درد كسدن ةسظسف ةساي

 ٍطتت ةِ ةاز ٕم ه اضٖر ٕم هكتٔ عٓد ئ ٍايٖرُ كوٖا ، ةاعر ئ حن كاةن آن در كِ ةازي اضت

 ةا رٕم كوسٕر اضٖر اگس يحال ةساي كََر ئ دَحٔ را ٕكرٕكس عٍٓر ئ يذوٓط ّى ةا يَاضب

 هكتٔ يٓاد ةؿضٔ ةٓد دٓاّر آب ه يؿًٓهٔ ًٍم آٍْا هاكَظ حاؼن عٓد يذوٓط آهر ضٓز ضٓد

 ئ عَاضاگس ٕا يؿسف را يٓاد إٌ دَّر ئ رٍگ تغٖٖس كََر ئ پٖرا تًاس ةازّا ه اضٖر ةا

 از كوٖإٔ يحوٓهْاي در ه دَّر ئ رٍگ تغٖٖس كسيش ةِ آةٔ از اضٖري يحوٓل در تؿَطن ٍايَر

 . گسإر ئ آةٔ ةِ كسيش

 



 دّْا ه.  اضت يٓجٓد عًٖٖإٔ تسكٖب يًْتسٌٕ احتًالاو ضٓهفٓرٕم اضٖر:  ضٓهفٓرٕم اضٖر

 إٌ عٓد ئ عاين را يَفجسُ يٓاد ه داره ضادت تا پارچِ ه كٓد تٓهٖر از كِ دارد اضتفادُ يٓرد

 ٍٖش گٖسد ئ كسار اضتفادُ يٓرد اتٓيتٖن يٓتٓر در يؿًٓلاو اضت ةاظسي ٍٓؾٔ كِ اٍتارُ در اضٖر

 ضٓهفٖر يحتٓي كِ ّٓإٔ كاٍِ كََر ئ تلوٖر تًاضٔ رهش ةِ را ضٓهفٓرٕم اضٖر دارد هجٓد

 ئ دضت ةِ گٓگسد اكطٖر دي تا عٍٓر ئ ةسعتِ ٕا ضسخ ّٓا در ّطتَر گٓگسد ٕا فوشي ّاي

 ئ حسارت( اٍادٕى ه ه فوش ّاي اضٖر از ٕكٔ) كاتاهٖشهر ٕم يجاهرت در را گاز إٌ ضپص إٓر

 تسي ةؿر دريسحوِ عٓد حاؼن گٓگسد اكطٖر تسي ه هارد ّٓا ةا ةٖغتس هاكَظ ةِ را آن تا دَّر

 كِ. إٓر دضت ةِ اههَٓم ٍام ةِ اضٖري تا كََر ئ حن غوٖغ ضٓهفٓرٕم اضٖر در را اكطٖر

 ياٍر ئ ةسجاي ضٓهفٓرٕم اضٖر زٕادي يلرار ه عٓد ئ ركٖق آب افشهدن ةا دّلا ةِ ضپص

 ه عٍٓر ئ عاين را يفٖري ةطٖار تسكٖتات كِ ٍايَر ئ ضٓهفات را ضٓهفٓرٕم اضٖر ًٍكْاي

 اضٖر گٖسٍر ئ كسار اضتفادُ يٓرد ضازي رٍگ دارهضازي ضازي كٓد كتٖن از يذتوف ؼَإؽ در

 ضٓهفٓرٕم اضٖر دارد كارةسد ه عٓد ئ تٓهٖر جْان در دٕگسي اضٖر ٍٓع ّس از ةٖظ ، ضٓهفٓرٕم

 إٌ دارد( HO) آب ةِ عرٕري عًٖٖإٔ يٖن دَّر ئ ٍغان HSO عًٖٖإٔ فسيٓل ةا را

 از يٓاد از ةطٖاري از را اكطٖژن ه ّٖررهژن ةتٓاٍر ضٓهفٓرٕم اضٖر كِ عٓد ئ ةاؾث داؼٖت

 اضٖر دارد يساكتت ةِ ٍٖاز ه دعسٍاك آن ةا كسدن كار دهٖن ًٌّٖ ةِ كَر جزب پٓضت جًوِ

 كََرُ تحسٕم ةٓي كَر ئ دهد ّٓا يجاهرت در كِ اضت دعسٍاك ةطٖار ه رٍگ ةٔ يإؽ كوسٕر

 گاز كسدن حن ةا را اضٖر إٌ عٓد ئ عرٕر ضٓدتگْٖاي ةاؾث ه اضت دسٍرُ ةطٖار دارد اي

 ، ٕر كوس، كطًت ضِ حاهي غوٖغ كوسٕررٕم اضٖر إٓر ئ دضت ةِ آب در ّٖررهژن كوسٕر

 دضت ةِ ّٖررهژن ه كوس گازّاي تسكٖب از ّٖررهژن كوسٕر اضت آب كطًت ّفت ه ّٖررهژن

 اضٖر اضت ضٓهفٓرٕم اضٖر ةا يؿًٓهٔ ًٍم ضرٕى ٕر كوس تسكٖب گاز إٌ تٓهٖر دٕگس راُ إٓر ئ

 إٌ ؼَإؽ در ه آهرد ئ هجٓد ةِ را كوسٕر ٍام ةِ ًٍكْإٔ ه كَر ئ هاكَظ ةازّا ٕا كوسٕم

 يؿرُ گٖسٍر ئ كار ةِ غزاّا از ةؿضٔ ضازي آيادُ ٕا دٕگس عًٖٖإٔ يٓاد تٓهٖر ةساي را اضٖر

 ّا غزا عرن عكطتِ ةِ گٓارش ؾًن ظٔ ٕا كَر ئ تٓهٖر ضؿٖف رٕم كوسٕر اضٖر ٍٖش اٍطان

 ضإس ه تسعٖرُ عٖس در يؿًٓلاو كِ اضت رٍگ زرد ٕا رٍم ةٔ يإؽ لاكتٖم اضٖر كَر ئ كًم

 ه دارد هجٓد ٍٖش ضسكِ در اضٖر كِ عٓد ئ دٕرُ عرُ ةسٕرُ ٕا عرُ تسش هَتٔ يحؽٓلات



 در ه آهرٍر ئ دضت ةِ تذًَِٖ از را لاكتٖم اضٖر تجاري رهش اضت كَر تذًَِٖ حاؼن

 .  دَّر ئ كسار اضتفادُ يٓرد آيادُ غزاّاي ةؿضٔ ظؿام ةساي ًّچٌَٖ ه ةافٔ پارچِ ه دةاغٔ

 ياّٖچِ هكتٔ يؿًٓل ظٓر ةِ دارد هجٓد جآٍران ضإس ه اٍطان دٓن در يؿًٓلاو لاكتٖم اضٖر

 اكطٖژن هضٖوِ ةِ ّٖررات كسةٓ عرن عكطتِ اجس در اٍسژي إٌ دارٍر ٍٖاز اٍسژي ةِ يا ّاي

 اكطٖژن تٓاٍر ًٍٔ دٓن پسدازٕى ئ ضذت ّاي هرزش ه ّا تًسٌٕ ةِ هكتٔ ايا عٓد ئ تٓهٖر

 ةٔ عكن ةِ ّٖررات كسةٓ ٍتٖجِ در ه ةسضاٍر اي ياّٖچِ ّاي ةافت ةِ ؾًن إٌ ةساي را لازم

 تٓاٍر ئ اضٖر إٌ. إٓر ئ هجٓد ةِ لاكتٖم اضٖر ه عٍٓر ئ عكطتِ اكطٖژن ةرهن ّٓازي

 . عٓد ئ ٍايٖرُ ٍاگْأٍ درد كِ كَر إجاد ياّٖچِ در را داؼٔ درد

 إٌ عٓد تٓهٖر اٍسژي تا رضر ئ يؽسف ةِ ّا ياّٖچِ در يٓجٓد كوٓكش ، آرام هرزعْاي َّگام

 اكطٖژن اضت يًكٌ ضذت هرزعْاي در اضت ًّساُ آب ه كسةٌ اكطٖر دي تٓهٖر ةا فسإَٓر

 عٓد ئ تترٕن لاكتٖم اضٖر ه كوٓكش حاهت إٌ در ٍغٓد تأيٌٖ كوٓكش عرن عكطتِ ةساي لازم

 ئ تترٕن كوٓگش ةِ گوٖكٓژن ةِ دهةارُ لاكتٖم اضٖر رهد ئ ةالا دٓن در اكطٖژن يٖشان هكتٔ

 ةا تٓاٍر ئ دٓرٍرُ يإؽ اضت دٓرٍرُ ةطٖار ه رٍگ ةٔ كََرُ دهد يإؿٔ ٍٖتسٕم اضٖر عٓد

 ، ّٖررهژن عرٍر تسكٖب از ٍٖتسٕم اضٖر عٓد آٍْا دٓردگٔ ةاؾث ه دّر اٍجام هاكَظ يٓاد

(  گوٖطٖسٌٕ ه ٍٖتس ٍؼٖس) يَفجسُ يٓاد كٓدّا تٓهٖر ةساي ه إٓر ئ هجٓد ةِ اكطٖژن ه ٍٖتسهژن

 .گٖسد ئ كسار اضتفادُ يٓرد

 حسارت از را اضٖر إٌ ةٖطتى كسن آغاز در.  اضت عرُ عَاضإٔ پٖظ كسٍْا از ٍٖتسٕم اضٖر

 كِ اضت ظتٖؿٔ اي يادُ ضٖرم ٍٖتسات آهردٍر دضت ةِ ضرٕى ٍٖتسات ه ضٓهفٓرٕم اضٖر دادن

 ٍٖتسٕم اضٖر زٕادي يلرار عر آغاز دهم جْأٍ جَگ هكتٔ عٓد ئ ٕافت جَٓةٔ آيسٕكاي در

 عًٖٖران ٕم آهًان در ضرٕى ٍٖتسات ذدإس عرن تًام ةا ةٓد لازم يَفجسُ يٓاد تٓهٖر ةساي

 كسد اةلاغ ّٓا ه آيٍٖٓاك از اضتفادُ ةا ٍٖتسٕم اضٖر تٓهٖر ةساي رهعٔ( فسٕتشّاةس) ٍام ةِ آهًأٍ

 ٍٖتسٕم اضٖر ه عٍٓر ئ تسكٖب ةادّا ّٓا اكطٖژن ه آيٍٖٓاك ٍٖتسهژن ه ّٖررهژن رهش إٌ در

 آهرٍر ئ هجٓد ةِ را



 

 pHه ةاز)كوٖا(ّا يٓادي توخ يشُ ةا  4كًتس از  pHةِ ظٓر كؤ اضٖرّا يٓادي تسش يشُ ةا  

ّطتَر. هاكَظ ةٌٖ اضٖر ه ةاز را دَحٔ عرن ئ ٍايَر كِ فساهردُ ي آن آب ه  4ةٖظ تس از 

ٕم تسكٖب ٍٕٓٔ)ًٍم( اضت.ايا ةساي ةسرضٔ عًٖٔ اضٖرّا ه ةازّا ةِ تؿسٕف دكٖق ه جايؿٔ از 

إٌ يٓاد ٍٖاز دارٕى .در يٓرد اضٖرّا ه ةازّا تؿارٕف يتؿردي ارائِ عرُ اضت كِ عًٖٖراٍان ةَا 

تؿسٕف -1ةاز ؾتارتَر از : -ِ هشهم ازٕكٔ از آٍْا اضتفادُ ئ كََر ... چْار تؿسٕف اؼؤ اضٖرة

 ضٖطتى حلاهٔ-4تؿسٕف هٓئٖص -3هٓري -تؿسٕف ةسهٍطتر-2آرٍٖٓس 

 

ارائِ  1554إٌ تؿسٕف تٓضط ضٓاٍت آرٍٖٓس داٍغًَر ضٓئري در ضال  تؿسٕف آرٍٖٓس :-1

در آب ٕٓن ّٖررهژن ) عر.در إٌ تؿسٕف اضٖر يادُ اي اضت كِ
+H ُتٓهٖر كَر ه ةاز ياد )

إطت كِ ةتٓاٍر در آب ٕٓن ّٖررهكطٖر )
-OH ِتٓهٖر كَر.در إٌ تؿسٕف دَحٔ عرن ة )

يؿَاي هاكَظ
+H ه -OH )ه تغكٖن آب اضت.)ٕٓن ّٖررهژن در هاكؽ ٕم پسهتٓن اضت 

 

طتلن از ٕكرٕگس ّٕٓان ةسهٍطتر ه تٓياس هٓري ي 1623در ضال  هٓري :-تؿسٕف ةسهٍطتر-2

 ٍؼسِٕ ي كطتسدُ تسي ارائِ كسدٍر. در إٌ تؿسٕف اضٖر يادُ إطت كِ
+H  ةِ ةاز ئ دّر ه ةاز

 يادُ إطت كِ
+H  را از اضٖر ئ گٖسد . پص ّس چِ اضٖر راحت تس پسهتٓن از دضت ةرّر كٓي

ر ٕم هاكَظ تس اضت ه ةاز ّسچِ تٓاٍإٔ ةٖغتسي در گسفتٌ پسهتٓن داعتِ ةاعر كٓي تس اضت. د

اضٖر ه ةاز يحؽٓلات اضٖر ه ةاز ّاي جرٕري ّطتَر زٕسا اضٖر ةا از دضت دادن پسهتٓن ةِ ٕم 

آٍٖٓن تترٕن ئ عٓد كِ ئ تٓاٍر دهةارُ پسهتٓن ةگٖسد ه ٕم ةاز اضت. ه ةسؾكص ةاز ةا گسفتٌ 

 پسهتٓن ةِ ٕم كاتٖٓن تترٕن ئ عٓد كِ ئ تٓاٍر ٕم پسهتٓن ةرّر ه ٕم اضٖر اضت.

إٌ ده يادُ را كِ ةا گسفتٌ ه دادن پسهتٓن ةِ ّى تترٕن ئ عٍٓر جفت يشدهج ئ ٍايَر.ه ّس 

 ٕم، اضٖر يشدهج ه ةاز يشدهج ٍام دارٍر.

 

ّسچِ ٕم اضٖر كٓي تس ةاعر)راحت تس
+H  ةرّر( ةاز يشدهج آن ضؿٖف تس اضت زٕسا يٖن كًتسي

 ةِ جزب پسهتٓن دارد. ه ةسؾكص ّسچِ ٕم ةاز كٓي تس ةاعر اضٖر يشدهج آن ضؿٖف تس اضت.

ًّٓارُ اضٖرّا ه ةازّاي كٓي ةا ّى هاكَظ ئ دَّر. كِ فسآهدُ ي آن اضٖر ه ةازي ضؿٖف 



  اضت.

 

تٓضط گٖوتست  1623از اضت كِ در ضال إٌ جرٕرتسٌٕ تؿسٕف اضٖر ه ة تؿسٕف هٓئٖص :-3

كار زٕادي ةساي پٖغسفت آن اٍجام ٍغر. در إٌ ٍؼسِٕ  1635هٓئٖص ارائِ عر.اگس چِ تا ضال 

اضٖر يادُ إطت كِ ةِ دهٖن داعتٌ ارةٖتال داهٔ ئ تٓاٍر جفت اهكتسهن ةپزٕسد ه ةاز يادُ اي 

ِ هضٖوِ ي تغكٖن پٍٖٓر داتٖٓ اضت كِ داراي جفت اهكتسهن ٍا پٍٖٓري اضت. ه دَحٔ عرن ة

 ةٌٖ اضٖر ه ةاز اٍجام ئ گٖسد.

  در يفْٓم هٓئٖص يٓارد زٕس ئ تٓاٍَر ٍلظ اضٖر داعتِ ةاعَر:

 كِ ةِ دهٖن آرإظ ّغتإٔ ٍاكػ ٕم ارةٖتال داهٔ دارٍر. BCl3تسكٖتاتٔ يحن 

 ةسدٔ از كاتٖٓن ّاي فوشي

 ًپوكص ئ عٓد.ةسدٔ از فوشات در هاكَظ ّإٔ كِ يَجس ةِ تٓهٖر ك

  SO2ه  CO2ةؿضٔ از تسكٖتات داراي پٍٖٓر دهگاٍِ يحن 

-PF5  +F-  >===PFتسكٖتاتٔ كِ ئ تٓاتتر لإِ ػسفٖت دٓد را گطتسش دَّر يحن 
)اضٖر  6

 هٓئٖص(

در إٌ يفْٓم اضٖر ةِ يادُ اي گفتِ ئ عٓد كِ ةتٓاٍر كاتٖٓن  تؿسٕف ضٖطتى حلاهٔ :-4

 يادُ إطت كِ ةتٓاٍر آٍٖٓن حلال يسةٓظِ را تٓهٖر ًٍإر.حلال را تٓهٖر كَر ه ةاز 

 


