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 يقعيّ :

نبضّ ُبْیف  هى  انکتؽٔيغ یکای اؾ ع ثّ  فیؿ کّ  قت  ا

ٔ اؼتجبِ ایٍ  يغُبْیكیٔ  تؽیکیانکْبی  پعیعِ ٔ  يٓبنعّ

ْى يی ثب  کی اؾ  ظٔ  فی ی یبظی  4پؽظاؾظ. اؾ ْؽ یؽٔ ثُ َ

ْبیی  گؽ ثیهتؽ پعیعِ ْجیعت اقت .انکتؽٔيغُبْیف تٕيیف

( کتتّ ظؼ ؾَتتعگی ؼٔؾيتتؽِ اتفتتب  گتتؽاَماقتتتهثّ ختتؿ 

افتتتع.انکتؽٔيغُبْیف ًْچُتتیٍ َیؽٔیتتی اقتتت کتتّ  يی

ْب پیم ْى َگّ  ْب ؼا ظؼ ظاضم اتى ْب ٔ پؽٔتٌٕ انکتؽٌٔ

ظاؼظ. َیؽٔی انکتؽٔيغُبْیف اقت کّ ظؼ ْؽ ظٔ تدهی  يی

كی يی یعآَبی يغُبْی کی ٔ ي یعآَبی انکتؽی ْؽ  ي نع  ثب

يغُبْیف ْكتُع ْبی قبظِ ايب يطتهف اؾ انکتؽٔ جّظٔ خُ

ث تب  یٍ ؼٔ غا ُبثؽایٍ، ٔ اؾ ا َع. ث ثِٕ ا کعیگؽ يؽ ّ ی

تغییؽ يیعاٌ انکتؽیکی تٕنیع يیعاٌ يغُبْیكی ٔ ثؽعکف 

کی يی یعاٌ انکتؽی یع ي كی تٕن یعاٌ يغُبْی یؽ ي ُع  تغی ک

ایٍ اثؽ ثّ َبو انقبی انکتؽٔيغُبْیكی اقت، ٔ اقبـ 

ثؽای ژَؽاتٕؼ ًم  قبیی ٔ ع ْبی ان کی، يٕتٕؼ ْبی انکتؽی

ثبنع . يیعآَبی انکتؽیکی يعهٕل  تؽاَكفٕؼيبتٕؼْب يی

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Û�Ø²Û�Ú©
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ú©ØªØ±Û�Ø³Û�ØªÙ�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�ØºÙ�Ø§Ø·Û�Ø³
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ú¯Ø±Ø§Ù�Ø´
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یعِ ُع پع كیم  چ كتُع يبَُع:پتبَ ًٕل ْ کی يع ْبی انکتؽی

کی  یبٌ انکتؽی ثبتؽی( ٔ خؽ تبژ  ُع ٔن کی هيبَ انکتؽی

هيبَُع خؽیبٌ ثؽ (. يیعآَبی يغُبْیكی يعهٕل َیؽٔی 

یؽٔی  كتُع. َ ُبْیف ْ ثب يغ ثِٕ  كی اؾ يؽ انکتؽٔيغُبْی

ْبی يدبؾی  ْب ٔ فٕتٌٕ ْؽیق تجبظل غؼاتی ثّ َبو فٕتٌٕ

ًم يی ثّ  ع دؽ  ُبْیف يُ ظؽی انکتؽٔيغ فبْیى َ ُع. ي ک

قّ  ضبو تٕ كجیت  قعّ َ هتیٍتٕ جؽت ایُ قبل  آن  3245ظؼ 

 اقت. نعِ

 

 

 ظؼک يٓهت:

يٍ اؾ ایٍ يٓبنت ظؼک کؽظو کّ ايٕاج انکتؽٔ يغُبْیف 

ثّ  قبظؼ  يب  نی  َع ٔ نتّ ا خٕظ ظا ٓبٌ ٔ یعایم خ اؾ پ

 ٌُٕ کّ ًْک یى  جٕظِ ا هف اٌ َ یعٌ ٔ ظؼک اٌ ٔ ک فًٓ

ْبی  قتفبظِ  تٕاٌ ا هى يی یٍ ع کّ اؾ ا نعِ او  خّ  يتٕ

ؾیبظی زتی ظؼ پؿنکی ظانت. ٔ ثب ضٕظو يیگٕیى ازتًبل 

 چیؿْبی ظیگؽی ظؼيٕؼظ انکتؽٔ يغُبْیف ْكت ٔ يب ایُکّ

 ًَیعاَیى کّ ثبیع آَب ؼا کهف کُیى. آَب ؼا 

انجتّ يًٓئُب کبؼثؽظْبی ظیگؽی ظاؼظ کّ ثب تٕخّ ثّ 

 َیبؾ ثهؽ ظؼ ایُعِ کهف ضٕاُْع نع.

 

 

 

 

 

 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¢Ù�Ø¨Ø±Øª_Ø§Û�Ù�Ø´ØªÛ�Ù�
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 چکیعِ:

ثب ثؽؼقی ایٍ کتبثٓب ٔيدهّ ْب ٔقبیت ْب ظؼ ؼاثّٓ ثب 

ظیتتتعیى کتتتّ قتتتبثقّ ی  يَٕتتتٕل انکتتتتؽٔ يغُتتتبْیف

ثّ  ثِٕ  ُبْیف يؽ قت  344انکتؽٔيغ يیلاظ ا جم اؾ  قبل ق

 بکٌُٕ اظايّ ظاؼظ.تٔ

َع  کؽظِ ا کبؼ  َٕل  یٍ يٕ ثؽ ؼٔی ا یبظی  هًُعاٌ ؾ ظاَ

  4َٔتبیح فؽأاَی ثعقت أؼظِ اَع

ظؼ فًم أل تبؼیطچّ ی انکتؽٔ يغُبْیف ؼا ثیبٌ کؽظِ 

کّ اؾ  نعِ ٔ 344او  نؽٔل  يیلاظ  جم اؾ ٌٕ تبکُقبل ق

يّ ظاؼظ ٔ ًم ظٔو اظا یف  ظؼ ف ُبْیف ؼا تعؽ تؽٔ يغ انک

يتٕختتّ نتتعیى ایتتٍ ايتتٕاج انکتؽٔيغُتتبْیف  کتتؽظِ ٔ

ؼايیتٕاٌ ثّ نکم ؼاثّٓ ٔ قبٌَٕ َٕنت کّ يٍ ظؼ ایٍ 

كًت ًع  ق هًُعاٌ ؼا خ یٍ ظاَ ٓى ا ثّ ي ْب ٔ ؼٔا قبٌَٕ 

فًم قٕو کّ أؼی کؽظِ ٔ َٕنتّ او. ظؼَتیدّ َٕثت ثّ 

ًبٌ  کّيیجب کبؼثؽظ اٌْ قیى  ععاظی اؾ  نع يیؽ يٍ ت

قت  قتفبظِ ا يٕؼظ ا يؽٔؾِ  کّ ظؼا ْبی اٌ ؼا  کبؼثؽظ

 . َٕنتّ  ٔیکی اؾ آَب ؼا تَٕیر ظاظِ او

انجتّ ثبیع ظاَكت کّ ايٕاج انکتؽٔ يغُبْیف ظؼ ًّْ 

يب  يؽِ ی  َعگی ؼٔؾ  یبظی ظؼ ؾ کبؼثؽظ ؾ كتُع ٔ  خب ْ

 کّ اٌ ؼا تَٕیر ظاظِ او. MRI ظاؼظ يبَُع 

يٍ َبو  کًیت ْب ٔ َبو یکبْبی آَب ٔ  ظؼ ایٍ تسقیق

ًَبظ آَب ؼاْى ظؼ یک خعٔل ظقتّ ثُعی کؽظِ ٔ َٕنتّ 

 او . 
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 ألفًم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (( تبؼیطچّ انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیفهه 

 يغُبْیف:

قبثقّ يغُبْیف يؽثِٕ ثّ قجم اؾ تبؼیص اقت. افكبَّ 

 کّ ُْگبو چتؽا  گٕقتفُعاٌ (Magnes)يگُؿ   چٕپبَي ثُبو

  َٕک آُْي چٕة ظقتي ٔيیص کفهم ثّ قُگٓب  آُْؽثتب کتّ

َبيیعِ يیهع، يیچكجع يؽثِٕ ثّ " (Load stone) نٕظ اقتٌٕ

اؾ  نتٕظ اقتتٌٕ  قبل قجم اؾ يیلاظ اقت. آُْؽثب یب 344

ظؼآقیب  يتغیؽ ثعقتت (Magnesia) يبگُؿیب  َبزیّ ا  ثُبو

ثعُتٕاٌ قتُ   (Magnet) يگُتت  يیبيعِ اقت،ٔکهًّ يًٓهر
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اؾَبو ایٍ يُٓقّ گؽفتّ نتعِ (Stone   of magnesia)  ُؿیبيبگ

 اقت.

ٔظیگتتؽاٌ  -(Tales)تتتبنف  قتتبل قجتتم اؾيتتیلاظ 644ظؼ 

 (Jet)کٓؽثب  قیبِٔیب   (Amber)کٓؽثبيیعاَكتُع کّ ٔقتي 

َبَي  َبو یٕ ُع.  خػة يیکُ قجک ؼا  كبو  يبنم ظُْع،اخ ؼا

 اقت. ( Electron) انکتؽٌٔکٓؽثب ًْبٌ 

قتبل   و،  354  و( اؾزتعٔظ  334-322ه -(Aristotle)اؼقٕٓ

،أؼا  ثبتٕخّ ثّ اقٕال يؽظو ظؼ يٕؼظ گفتّ ْب  تبنف

يعتقع ثّ نؿٔو ؼٔذ ثعُٕاٌ عبيم زؽکت يیعاَع َٔتیدّ 

ُع، ظاؼا  ؼٔذ  خػة يیک ٍْ ؼا کّ آ ُبْیف  کّ يغ یؽظ  يیگ

اقتتت. ضبيتتیت آُْؽثتتباي يغُتتبْیف ؼا اؾ ضیهتتي قتتعیى 

  و( ثتتتتّ  423-343ه-(Plato)افلاْتتتتٌٕيیعاَكتتتتتُع. 

  و(يیُٕیكع:"ایٍ یک يْٕجتت  462-322ه– ( Socrates)ققؽاِ

،يبَُع قعؼت انٓي اقت کّ ثتٕ ظاظِ نعِ اقت . يبَُع 

قعؼتي کّ ظؼقُگي ثُبو يغُبْیف ٔخٕظ ظاؼظ. ایٍ قُ  

قّ  ثّ زه کّ  ُي ؼاظاؼظ،ثه قّ آْ خػة زه قعؼت  ٓب  َّ تُ

ة َیؿ َیؽٔاي يیعْع کّ يیتٕاَع زهقّ ْب  ظیگؽ ؼاخػ

کّ  هکیم ظاظ  یؽ ت یک ؾَد تٕاٌ  یت يی یٍ تؽت ثّ ا کُع.

 قعؼت زهقّ ْب ثّ قعؼت آُْؽثب ٔاثكتّ اقت.

 عهى يغُبْیف:

أنیٍ کكي کّ ظؼ يٕؼظ ضًٕيیبت يغُبْیف يقبنّ َٕنت 

 ،(Piere de maricourt)پیؽ ظٔ يبؼ  کٕؼت،

 اضتؽال قٓت ًَب:

 Flavio gioja of)فلأیتٕ  يعؽٔف اقت کّ ظؼیب َتٕؼظ  ثُتبو

amalfi)  ِکّ ٔخٕظل يهکٕک اقت،يطتؽل ٔیب تکًیم کُُتع ،

 و(. 3342قٓت ًَبثؽا  اقتفبظِ ظؼظؼیبَٕؼظ  اقته

 : اَتقبل ٔظفع انکتؽیکي
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و يهبْعِ 3625و( آنًبَي، ظؼ 3643-3634ه (N.Cabeo)کبثئٕ

قم  گؽ يُت كى ظی ثّ خ كى  یک خ كیتّ اؾ  کّ انکتؽی کؽظ 

کي ؼ فع انکتؽی کّ ظ ثٕظ  كي  نیٍ ک هٕظ ٔأ گؿاؼل يی ا 

کؽظ.أاثتتؽ انقتتباي ؼاثبيهتتبْعِ َٔتتعیت قتتٕؾٌ  یتتؽ 

يغُبْیكي کّ آؾاظاَّ ظؼ آة قؽاؼ گؽفتّ ثبنع ٔظؼ خٓت 

يغُبيیكي ؾيیٍ قؽاؼيیگیؽظ،آنکبؼکؽظ. أيعتقع ثٕظ کّ 

خػة ظؼاثؽ ْٕا  خبثدب نعِ تٕقّ يبظِ انکتؽیکي يبظؼ 

 نعِ اؾ خكى ثبؼظاؼاقت.

 : نکكت تئٕؼ  افهٕٔیبل

-3333ه-(W.Watson)ٔاتكتٌٕ،  3346،قتبل ظؼًْیٍ ؾيتبٌ 

اَگهیكي ،أنتیٍ کهتف ضتٕظ ؼا ظؼيتٕؼظ نکكتت   و(3335

 تئٕؼ  افهٕٔیبل ،يتًبعع نعٌ يبظِ انکتؽیکي

 ظؼاثؽ يبنم، ظؼانکتؽیكیتّ ثیبٌ کؽظ. 

 : أنیٍ ضبؾٌ-اضتؽال نیعٌ خبؼ

قبنٓب   ُّ  3345ظؼ یبظ  ظؼ ؾيی نطبـ ؾ عع اؾ آٌ ا ٔث

، ٔقتي  3346ّ کؽظَع. ظؼقبل انکتؽٔاقتبتیک کبؼ ٔتدؽث

  اؾ نیعٌ ْهُع نؽٔل ثّ آؾيبیهبتي يهبثّ ثبيٕنٍ ثؽٔک 

ثب َبو نیعٌ خبؼ اضتؽال نع. أ   ثٕؾ کؽظ ٔأنیٍ ضبؾٌ

کؽقي تعؼیف  3342فبؼغ انتسًیم ظاَهگبِ نیعٌ ثٕظ. ظؼ 

فیؿیتتک تدؽثتتي ؼا ظانتتت ٔؼٔل تتتعؼیف أ ثبعتت  خهتتت 

 ثٕظ. َٕنّ آَٓب  ظاَهدٕیبٌ اؾ قؽاقؽ اؼٔپب نع.یکي اؾ

  

 Single)انکتؽیكیتّ تک قتیبني -َظؽیّ "فؽاَکهیٍ

fluid) : 

( کبؼْتتب  يًٓتتي ظؼ 3346نتتطى ظیگتتؽ  کتتّ ظؼآٌ ؾيتتبٌه

، ، "ثُیتتبيیٍ فتتؽاَکهیٍ" انکتؽیكتتیتّ اَدتتبو ظاظ

(B.Fraklin) –أنتتیٍ ايؽیکتتباي کتتّ ظؼعهتتى 3346-3324ه )

یع  فبْیى تٕن ثٕظ.أثؽا  ي فت ، ٓبَي یب نٓؽت خ ضبنى 
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قتبتیک ثب تؽٔ ا قب  انک ثب ان نبؼژ  ثبؼ، ٔ دباي  ؼ،خبث

قب   يم ث كیتّ ،ا قیبني ظؼانکتؽی تک  ٕٓو  کبؼکؽظ. يف

في،  جت ، يُ خبؼ، ثبؼيث یعٌ  ثبؼ ظؼ ن یع  ثبؼ، تٕؾ

یّ  کّ تطه هبٌ ظاظ  يبیم َ کؽظ. ثبآؾ یبٌ  ثبْؽ  ؼاث ٔ

قت ٔأ  کي ا یعِ انکتؽی یک پع قًبٌ  ثؽ  آ کي  انکتؽی

 يطتؽل ثؽقگیؽ اقت.

 

 : ؼايم ثقب  ثب

ْتي  "(Collinson)"کبنیُكتٌٕ،فتؽاَکهیٍ ثتّ  3343ظؼقبل 

َبيّ ا  َٕنت کّ انکتؽیكیتّ ظاؼنعٌ یبَهعٌ یک خكى 

کّ  یبکؽِ  نّ  كًتٓباي اؾ نٕ کّ ق كت  یٍ َی خؿ ا یؿ   چ

خػة  کي  تم انکتؽی يٓکبک آ ظّ ا هَٕع ظؼنس يبنم ظاظِ يی

َع،  ْع يیگیؽ يبنم يیع کّ  یؿ   َؽا اؾ چ ُع ٔآ يیکُ

ْع ٔظیگؽ  يیگیؽظ ثبْى ثؽاثؽَع، يقعاؼ  کّ یکي يیع

 اؼااّ کؽظ ٔثّ ایٍ تؽتیت ايم ثقب  ثبؼ ؼا 

 : َظؽیّ فؽاَکهیٍ ظؼ يٕؼظ نیعٌ خبؼ

تٕقّ أ ثیبٌ نع. أ  3343تئٕؼ  نیعٌ خبؼ َیؿ ظؼقبل 

آَؽا ثعُٕاٌ "ثٓؽ  عدیت يٕنٍ ثؽٔک" يیهُبضت. ظاضم 

ثٓؽ  يعًٕلا اؾ آة یب قبچًّ فهؿ  پؽنعِ ٔثعَّ ضبؼخي 

قت  اؾ ضبؼخي ثبظؼظ نم  کّ پٕ هٕظ. ٔقتی نیعِ يی هؿ پٕ ف

كى  یک خ قیى آٌ ث هع ٔ تٕؼ،ؾيیٍ يی قّ اپؽا گؽفتٍ آٌ تٕ

كیتّ ؼا  تٕخٓي انکتؽی ثم  قعاؼ قب هع ي ًم يی ثبؼظاؼ يت

 غضیؽِ يیکؽظ.

 : آُْؽثب  يًُٕعي

– (J.Canton)"کتبَتٌٕظؼًْبٌ قبل ، فیؿیکتعاٌ اَگهیكتي

ًُٕعي 3333-3332ه ْب  ي قبضتٍ آُْؽثب نٓؽت و(ثب ثؿؼگ 

اؾ افهب  ؼٔل ضتٕظ ايتُتبل   (G.Knight)َبیت یبفت. قجلا 

قبل  يع 3346کؽظِ ثٕظ.ه ظبؼ ظؼآ کّ اَت یؿ  کبَتٌٕ َ  .)
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يطفي  3353قبثم يلازظّ ا  ؼا ظانت ایٍ ؼٔل ؼا تبقبل 

کتّ ظؼ   (J.Michell)ختبٌ يیچتم َگّ ظانت تبیکكبل ثعع اؾ

تبؾِ يقبنّ ا  ظؼ يٕؼظ آُْؽثبْب  يًُٕعي َٕنت . 3354

ظؼآٌ تبؼیص يهطى نع کّ کبؼ أ يٕاؾ  ثب يیچم ثٕظِ 

 (Copley)کبپهياقت . يیچم اعتؽاٌ کؽظ ٔني کبَتٌٕ يعال 

 و( اؾ آٌ ضٕظ کؽظ.3353ؼاه ظؼ 

ٔؼٔظ کبَتٌٕ ثّ زٕؾِ تطًًي ضتٕظل انکتؽیكتیتّ             

ثبچبپ یک يعًب ظؼ يدهّ ا  آ بؾ نع. ٔني ثب  3343اؾ 

کّ ثبأنع ثّ کبؼ آُْؽثتب  ضتٕظ  تًكطؽ آيیؿ   ثؽضٕؼظ

قبل  هت ، تب فؽاَکهیٍ ظؼ  3352ثؽگ هبت  کّ اؾ آؾيبی

 ثبؼِ ثؽ  آقًبٌ ثبضجؽ نع.

 : َظؽیّ ثؽ  آقًبٌ

 Lecons de)ظؼقتٓب  فیؿیتک ، َٕنّ ظؼ خهع چٓبؼو 3343ظؼ

physique) تهبثّ انکتؽیكیتّ ٔثؽ  آقًبٌ ؼا   ضٕظ، يٕکعا

 گؽفت.ثیبٌ کؽظ ٔني يٕؼظ تٕخّ ضبيي قؽاؼ َ

فؽاَکهیٍ ظؼ َبيّ ا  ثّ يیچم ظؼنُعٌ َٕنت کّ  3342ظؼ

ثّ ایٍ َتیسّ ؼقیعِ اقت کّ اثؽْب ظؼ تجطیؽ اؾ آة ثب 

کي"  تم انکتؽی عبظ ( ٔ"آ یبزؽاؼت  ًٕني " ه تم يع "آ

انکتؽیؿِ يیهَٕع.ثبؼاٌ ،ژانّ، ٔخؽقّ ْب  ثؽ  آقًبٌ 

َیبت  كًتي اؾ فؽ یب ق ْب  ظؼ يیٍ ٔاثؽ ْب  ؾ ثیٍ اثؽ

 تهکیم يیعاظَع.فؽاَکهیٍ ؼا

 : اضتؽال ثؽ  گیؽ

نبيم  3354ظؼ  كٌٕ  ثّ کبنیُ يّ ا   ْي َب فؽاَکهیٍ  ،

تئتتٕؼ  کبيتتم اعًتتبل انکتؽیکتتي ، ظؼثتتبؼِ ايکتتبٌ 

قًبٌ  ثؽ  آ نبؼژ  عت ظ ْب ْٔجی نعٌ اثؽ كیتّ ظاؼ انکتؽی

ثس  کؽظ.ٔانبؼِ کؽظ کّ قعؼت خػة کُُعگي اخكبو َٕک 

يیعْع تیؿ َیؿ ًْبَٕٓؼ کّ قٕؾٌ ظؼ آؾيبیهگبِ َهبٌ 

كبٌ ظؼيقبثم ثؽ  آقًبٌ  ،يیتٕاَع ثؽا  زؽاقت خبٌ اَ
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ثکبؼؼٔظ. ثّ ایٍ تؽتیت أ ثؽقگیؽ ،کّ يتهکم اؾ یک 

يیهّ َٕک تیؿ ؾيیٍ نعِ کّ ظؼثبلاتؽیٍ َقّٓ قبضتًبٌ 

قؽاؼگؽفتّ ٔیبظؼيٕؼظ کهتي ْب اَتٓب  آٌ ظؼ آة ظؼیب 

 ٔاؼظ نٕظ ،ؼااضتؽال کؽظ.

 : قبٌَٕ عکف يدػٔؼفبيهّ ظؼ يغُبْیف

-3323ه-  (J.Michell)يیچتمظؼًْیٍ قبل، ثؽا  أنیٍ ثتبؼ 

اَگهیكي قبٌَٕ عکف يدػٔؼ فبيهّ ؼاثتؽا  قٓتت   و(3324

یب  عي  ُبْیف ْجی فت ْؽيغ کؽظ. ٔگ یبٌ  كي ث ْب  يغُبْی

كتُع] كبٔ  ْ قعؼت ي ٓت ثب ًُٕعي ظاؼا  ظٔ ق [. 2ٔ33ي

كٌٕ 3353ظؼ ني اؾ  ٔات کيگؿاؼ یک  نٕک انکتؽی قؽ  ثّ 

ُظؽ يیؽقع ظؼ اثؽ نٕک يؽظِ اقت نیکٍ خٕخّ يیعْع کّ ث

 ثعع ثب تُفف يًُٕعي ثسبل آيعِ اقت.

 انکبل َظؽیّ اتًكفؽ انکتؽیکي–انقبء انکتؽیکي  

: 

قبل  يٕؼظ  کبَتٌٕ،  3352ظؼ فؽاَکهیٍ ظؼ قیبت  ، اؾ زع

کّ ظؼ  ثٕظ  كي  نیٍ ک فت ٔأ أ ْلال یب قًبٌ ا ثؽ  آ

– (G.Beccaria)ثکبؼیتب اَگهكتبٌ ،يكتقم اؾ فتؽاَکهیٍ ٔ

ًَٕیؽ  ( ٔ-و3336-3333ه ُع ن ْب يتٕاَ کّ اثؽ فت  ظؼیب

ثٓتتٕؼ يثجتتت هًْتتبَٕٓؼ کتتّ تئتتٕؼ  آَؿيتتبٌ ثیتتبٌ 

يیکؽظ،یعُتتي آثٓتتب  انکتؽیكتتیتّ ظاؼهيثجتتت( تجطیتتؽ 

 يیهَٕع( ٔیب يُفي ثبؼظاؼنَٕع 

 زعـ قبٌَٕ خبغثّ انکتؽٔاقتبتیک تٕقّ پؽیكتهي

: 

ٌ ، پؽیكتهي ثؽا  أنیٍ ثبؼ انبؼِ ا  ثّ قب3366َٕظؼ 

 عکف يدػٔؼفبيهّ ثؽا  َیؽٔ  انکتؽٔاقتبتیک کؽظ.

  ظقتتتگبِ قتتُدم يقتتعاؼ َیتتؽٔ  انکتؽٔاقتتتبتیک

 : ؼاثیكٌٕ
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-3345ه  (J. Robison) ختتتبٌ ؼاثیكتتتٌٕ، 3362ظؼقتتتبل 

و(فیؿیکعاٌ اقکبتهُع  قعي کؽظ ظقتگبْي ثكبؾظ کّ 3332

ؼاثٓتتّ ثتتیٍ َیتتؽٔ  انکتؽیکتتي ٔفبيتتهّ ؼا تعیتتیٍ 

يٕؼظ  کبؼ أ  ُع.ظؼآَؿيبٌ  یؽا ک فت ،ؾ خّ قؽاؼَگؽ تٕ

یعاظ  هبٌ ًَ قّ ا  َ ٓبنجم علا هبؼ ي ثّ اَت كٌٕ  ؼاثی

پف اؾ يؽگم چبپ ٔتجعیم  3322ٔثیهتؽ يقبلات أ ظؼقبل 

يفسّ  نع. ظؼ یک"  كفّ يکبَ تبة "فه ٓبؼ ک هع  33ثّ چ خ

چٓبؼو ، ظؼيٕؼظ انکتؽٔيتؽ  کّ يیتٕاَع َیؽٔ  خبغثّ 

ق َیر ظاظِ ا یؽظ ، تٕ َعاؾِ ثگ کي ؼا ا ت. ثبؼ انکتؽی

نکم ؾیؽ ثبؾقبؾ  فکؽأقت کّ َیؽٔ  ٔؾٌ ٔانکتؽیكیتّ 

 ؼا ثبلاَف يیکُع.

 : َظؽیّ تک قیبنّ کبَٔعیم

 3333-3334ه (H.Cavendish)، ْتتبَؽ  کبَٔتتعیم3333ظؼقتتبل 

و(فیؿیکعاٌ اَگهیكي، تئٕؼ  "تک قیبنّ" انکتؽیكتّ ؼا 

" ؼاثتؽا  زبنتت  Compressionثیبٌ کؽظ. أعجبؼت "تؽاکى

 " قیبل انکتؽیکي ثکبؼ ثؽظ.Tension"تبَكیٌٕ 

 : اتسبظ انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیف

، ظانیجبؼظ آؾيبیهی اؾ فؽاَکهیٍ ؼا  3333ظؼًْبٌ قبل 

تکؽاؼکتتؽظ.قجلا فتتؽاَکهیٍ ظؼ گؿاؼنتتي ثتتّ کبنیُكتتٌٕ 

ظؼيٕؼظ يغُبْیف کؽظٌ قٕؾٌ ٔيعکٕـ کؽظٌ ضًٕيیت آَٓب 

ثتتب انکتؽیكتتیتّ تَٕتتیسبتي ظاظِ ثتتٕظ ثتتعٌٔ ایُکتتّ 

انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیف تًٕؼکُع.ظانیجبؼظ  اؼتجبْي ثیٍ

اعتتلاو کتتؽظ کتتّ يتتٕاؼظ تهتتبثّ ثتتؽا  اثجتتبت اتستتبظ 

 انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیف ؼا کهف کؽظِ اقت.

  

 : تهگؽاف انکتؽٔاقتبتیک

ثؽا  أنیٍ ثبؼ ،تهگؽاف انکتؽٔاقتبتیک ،  3334ظؼقبل 

 24اؾ اْبني ژَٕ ثتب ثکتبؼثؽظٌ  (G.L.Le Sage) قیح  تٕقّ
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ؼا یکي يیگؽفتت( ثًُتبیم گتػاؼظِ   j,I,u,v قیى هکّ زؽٔف

 نع.

 : انکتؽٔفٕؼ ٔنتب

، ثکبؼیتتب ظؼآضتتؽیٍ اثتتؽ ضتتٕظ ظؼ عهتتى 3332ظؼقتتبل 

، يهکم ٔني ضلايّ ،   (Elettricismo artificiale)انکتؽیكیتّ ، 

كفؽْبؼا  يٕل آتً كیتّ ٔا فؽاَکهیٍ ،انکتؽی يٕل  ًک ا ثک

 اثجبت کؽظ

 : َظؽیّ گبنٕاَي

، اقتبظ تهؽیر پؿنتکي  (Y.E.Galvani)گبنٕاَي 3334ظؼقبل 

ظؼ ایتبنیب یک پعیعِ يٓى انکتؽیکي ؼا کهف کؽظ.أقجلا 

ثؽ  3344ظؼ  ًٕو ا فؽاَکهیٍ ٔثط كیتّ  تبة انکتؽی ثّ ک

 نیعٌ خبؼ علاقّ پیعا کؽظِ ثٕظ.

 : تعییٍ قبٌَٕ َیؽٔ  ظافعّ کٕنًت

أقتتبٌَٕ ظافعتتّ ثبؼْتتب  انکتؽیکتتي ؼا  3335ظؼقتتبل 

 پیچم ضٕظ ثیبٌ کؽظ. ثباقتفبظِ اؾ تؽاؾٔ  

 : تعییٍ قبٌَٕ خبغثّ انکتؽٔاقتبتیک

، کٕنًت آؾيبیهبتم ؼا ثؽا  تعییٍ قبٌَٕ  3333ظؼقبل 

قبَبت  کبؼ اؾ َٕ ثؽا  آٌ  كتؽل ظاظ. أ ثّ گ یؽٔ  خبغ َ

 پبَعٔني اقتفبظِ کؽظ. 

 : ٔاثكتگی َیؽٔ ثّ يیؿاٌ ثبؼ

اثتؽ "يقتعاؼ"ثبؼ انکتؽیکتي    چگتَٕگي  کٕنًت ًْچُتیٍ

 ؽٔ  انکتؽیکي تعییٍ کؽظ.ؼاؼٔ  َی

 : َظؽیّ انکتؽیكیتّ زیٕاَي گبنٕاَي

قبل ا ئٕؼ  323ظؼ یبظ ت یبت ؾ پف اؾ تدؽث گبنٕاَي ،   ،

ثبعُٕاٌ  نّ ا   ْي يقب ضٕظ ؼا  یٕاَي"  كتیّ ز "انکتؽی

کؽظ. أ  علاو  چّ ، ا کت يبْی كیتّ ؼٔ  زؽ ثؽ انکتؽی ا

اؼتعبل ثعٌ قٕؼثب ّ ظؼ اثؽ اتًبل ظٔقیى  یؽ ْى خُف 

يتًم نعِ ثبنع ؼا اثؽ انکتؽیكتیّ ظاضم ثعٌ  کّ ثّ آٌ
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نیعٌ ختبؼ ظاَكتت.   زیٕاٌ، ٔقیكتى يػکٕؼ ؼا يبَُع یک

أ یک َكطّ اؾ يقبنّ ضٕظ ؼا ثؽا  ٔنتب ًْکبؼ ٔؼقیت 

 [.2ٔ6ضٕظ فؽقتبظ]

ؼا ظیتتع آَتتؽا  گتتبنٕاَئقتتتي َٕنتتتّ ْتتب   ٔنتتتب

كبَّ ا  قع  ثبٔؼَکؽظَي ٔ اف نکبٌ ؼافب َع. أپؿ ضٕا

ظؼ يتتتٕؼظ انکتؽیكتتتتّ يیعاَكتتتت  اْلاعتتتبتي کتتتبفي

جٕل  کي ق يبْي نکتؽی قّ ظؼ  یٕاَي ؼا ف كیتّ ز ٔانکتؽی

 ظانت .

 : انکتؽیكیتّ اتًبني فهؿ َٔبضبنًي ْب

قبل  تب ظؼ  كیبؼ ،ٔن هبت ث کؽظ  3323پف اؾ آؾيبی علاو  ا

یع  خٕظ ًَیب یٕاَي ثٕ قعؼت ز ثؽ  كیتّ ظؼ ا کّ انکتؽی

بثم ثهکّ ظؼ اثؽ اتًبل ثیٍ فهؿ َٔبضبنًي ْب   یؽ ق

 ٔ ًٕ كؽ ع ثّ پ هبظِ ا   يّ قؽگ كت ٔظؼَب هبْعِ ظؼ آَ ي

يتتعافع گتتبنٕاَي، "آنتتعیُي"، اثٓتتبل تئتتٕؼ  زیتتٕاَي 

 گبنٕاَي ؼا ثیبٌ کؽظ.

 : ٔخٕظ انکتؽیكیتّ ثعٌٔ زُٕؼ فهؿ

، ٔنتب ظؼيعظ خٕاة ثّ َع زًهّ ْؽفعاؼاٌ 3324ظؼقبل 

  گبنٕاَي کّ يعتقع ثٕظَع"چگَّٕ يًکٍ اقت یتک نتیهیُ 

تبة  یم قعؼت پؽ ثٕظ . ظن نع"  نتّ ثب قجي ؼا ظا پب  ا

ثباًْیتي کّ آَٓب اؼااّ يیکؽظَع ،ایدبظ تهُح ظؼپب  

ظؼزبنیکّ اتًبل تٕقّ ضتٕظ آؾيتبیم   قٕؼثب ّ تبؾِ ثٕظ

ثٕظ.  نعِ  دبو  هؿ  اَ قّ ف کبؼثؽ زه ثعٌٔ  ُعِ ٔ کُ

ًْکبؼ گتبنٕاَي ایتٍ کتبؼؼا اَدتبو ظاظِ   (E.Valli)ٔاني

  کتّ ًْتبَٕٓؼ کتّ ثٕظ. ثبایُکّ ثكیبؼ  تًتٕؼ کؽظَتع

گؿاؼل کؽظِ اقت ،چُبَدّ عُلات ثب ضٌٕ یتب ثتؿا    ٔاني

 ظْبٌ يؽْٕة نَٕع، آؾيبیم ضیهي ثٓتؽ خٕاة يیعْع.

اعلاو   ثبَک  ثّ 3325ٔ3326ظؼگؿاؼنبت ضٕظ ظؼ قبنٓب     

کتتؽظ کتتّ یکؽنتتتّ اؾ ْبظیٓتتب  يؽْتتٕة  یتتؽ يهتتبثّ ، 
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  يیتٕاَع ثعٌٔ زُٕؼ فهؿات ، خؽیبٌ انکتؽیکي ثب َیؽٔ

  اتًبل ایدبظ کُع.

 : تعییٍ َیؽٔ  انکتؽٔيٕتٕؼ  فهؿات

َیتتؽٔ    ،ٔنتتب نتؽٔل ثتتّ تعیتیٍ يیتؿاٌ 3326ظؼقتبل 

انکتؽٔيٕتتتٕؼ  ثتتؽا  تؽکیجٓتتب  يطتهتتف فهتتؿات َتتٕل 

ألهْبظیٓتتب( َٔتتٕل ظٔوه ْبظیٓتتب  يؽْتتٕة( کتتؽظ. أ 

اثجبت کؽظ کّ َیؽٔ  انکتؽٔيٕتٕؼ  فقّ ظؼ اثؽ اتًبل 

ظ آيعِ ٔثفکؽ تٓیّ قعؼت ؾیبظ فهؿات  یؽ يهبثّ ثّ ٔخٕ

 ثب تؽکیت ایٍ انکتؽٔيٕتٕؼْب ثٕظ.

 : اضتؽال پیم ٔنتب 

أ ثتتبقؽاؼظاظٌ ظیكتتکٓباي اؾ فهتتؿات يعًتتٕني  3323ظؼ

  aٔ    ؼٔ  Zَقتؽِ ٔ   Aکّ     (AZaAZa…AZ)ٔيؽْٕة ثهکم 

 یک فهؿ يؽْٕة اقت ،تٕاَكت پیم ٔنتبؼا اؼااّ کُع

 : َظؽیّ تک قیبنّ کبَٔعیم

 3333-3334ه (H.Cavendish)، ْتتبَؽ  کبَٔتتعیم3333ظؼقتتبل 

و(فیؿیکعاٌ اَگهیكي، تئٕؼ  "تک قیبنّ" انکتؽیكتّ ؼا 

 ثیبٌ کؽظ

 : ظقتگبِ قُدم َیؽٔ  انکتؽٔاقتبتیک کبَٔعیم

کي  کّ ی کؽِ  عّ اؾ ظٔ ثّ ٔظاف قبٌَٕ خبغ هف  ثؽا  ک أ

قتفبظِ  ًبـ ظاؼظ ، ا ثبآٌ ت هٕظ ٔ قع يی گؽ  ٔا ضم ظی ظا

ْع ثعا ُع ٔيیطٕا ست يیک يٕلا ت هي ا کؽِ ظاض یب  کّ آ َع 

 تبثیؽ ٔاقع يیهٕظ یبَّ.

 : اتسبظ انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیف

، ظانیجبؼظ آؾيبیهی اؾ فتؽاَکهیٍ  3333ظؼًْبٌ قبل    

كٌٕ  ثّ کبنیُ ني  فؽاَکهیٍ ظؼ گؿاؼ کؽظ.قجلا  ؼا تکؽاؼ

ظؼيٕؼظ يغُبْیف کؽظٌ قٕؾٌ ٔيعکٕـ کؽظٌ ضًٕيیت آَٓب 

ثتتٕظ ثتتعٌٔ ایُکتتّ ثتتب انکتؽیكتتیتّ تَٕتتیسبتي ظاظِ 

اؼتجبْي ثیٍ انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیف تًٕؼکُع.ظانیجبؼظ 
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اعتتلاو کتتؽظ کتتّ يتتٕاؼظ تهتتبثّ ثتتؽا  اثجتتبت اتستتبظ 

 انکتؽیكیتّ ٔيغُبْیف ؼا کهف کؽظِ اقت

 : تهگؽاف انکتؽٔاقتبتیک  

ثؽا  أنیٍ ثبؼ ،تهگؽاف انکتؽٔاقتبتیک ،  3334ظؼقبل 

 24ثکتبؼثؽظٌ  اؾ اْبني ژَٕ ثتب (G.L.Le Sage) قیح  تٕقّ

ؼا یکي يیگؽفتت( ثًُتبیم گتػاؼظِ   j,I,u,vقیى هکّ زؽٔف 

 .نع

 : َظؽیّ ضِٕٓ قٕا  فبؼاظِ

ظؼًْتتیٍ قتتبل یتتک پیهتتؽفت ثتتؿؼگ ظیگتتؽ ظؼ تئتتٕؼ  

اَگهیكتي اَدتبو  (M.Faraday)انکتؽٔاقتبتیک تٕقّ فبؼاظِ

ظؼ اَدًتٍ   ظیتٕ   نع. أ یک يسبف ثٕظ .علاقّ ثتّ ظؼـ

 3333ظقت یبظظانت يیکؽظ.ظؼ قهُٓتي ظانت ٔآَٓب ؼا ثّ

یک  ني  يسبفي ؼٔ  آٔؼظ .ٔ ثّ  ثبؼِ  کبؼ ظٔ یٍ  أ اؾ ا

زبظثّ  یؽ يتؽقجّ ، کٕؼ نعٌ ظیٕ  ظؼیک اَفدبؼ زیٍ 

آؾيبیم،ؾَعگي أ ؼا تغییؽ ظاظ ٔ ثعُٕاٌ ظقتیبؼ ظیٕ  

ًبو  کّ أت نع  ع   کي أ ثب یؿ فیؿی یع ت نع. ظ طبة  اَت

. ایٍ ْؽؾ تٕاثع َیؽٔ ؼا ثهکم ضِٕٓ َیؽٔ تؽقیى کُع

 ٍْ ْب  آ ثؽاظِ  گؽفتٍ  قؽاؼ  َعیت  هبْعِ ٔ کؽ اؾ ي تف

تّ  ثب قؽاؼگؽف یک آُْؽ یؽل  کّ ؾ نعِ ؼٔ  کب ػ   تّ  ؼیط

ثٕظ، ظؼأ پیعا نعِ ثٕظ. اؾایُدب أ ایعِ ضِٕٓ قٕا  

يغُبْیكتتي ؼا کتتّ خٓتتت آٌ ظؼ ْتتؽ َقٓتتّ ثبخٓتتت نتتعت 

يغُبْیف يُٓجق ثٕظ پیعا کؽظ.اعًبل ایٍ فکؽ ٔعًٕيیت 

ثّ قبَي  ظاظٌ آٌ  کبؼ آ کي  نعت انکتؽی ثّ ٔ ثؽ خبغ ا

قتبتیک  نؽااّ ا قٕا    ِٕٓ یع:" ض يٕؼظ يیگٕ ثٕظ.ظؼایٍ 

انکتؽیكیتّ ظؼ ًّْ يٕاؼظ انقبء ٔخٕظ ظاؼَع. آَٓب ثّ 

ضتى  ٓب  یؽ ْبظی قبء ٔ یب غؼات   ست ان ٓب  ت قٕٓذ ْبظی

يیهَٕع کّ ظؼ ایٍ زبنت انکتؽیكیتّ ظاؼ يیهَٕع. ایٍ 

عًم اؾ ؼاِ ظٔؼ " ؼا ثب ثّ فبؼاظِ اخبؾِ يیعاظ کّ "
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اثؽ يتقبثم ثبؼ ٔ یک يیعاٌ َیؽٔ خبیگؿیٍ کُع ، َقّٓ 

 َظؽ  کّ ثؽا  يبکكٕل ضیهي خبنت ثٕظ

 : تجعیم اَؽژی انکتؽیکی ثّ يکبَیکی

قبل  فبؼاظِ  3323ظؼ قتع ،  هبت اؼ ثّ آؾيبی خّ  ، ثبتٕ

نکم  ییٍ  ثؽا  تع كي  قٕؾٌ يغُبْی یک  کت ظاظٌ  ثبزؽ

اؾ قٓجٓب  قٕؾٌ، یک ظایؽِ  يیعاٌ، يهبْعِ کؽظ کّ یکي

ؼا ظٔؼ قیى يي پیًبیع. أفٕؼا َتیدّ گؽفت کّ یک قٓت 

يغُبْیكي تُٓب يیتٕاَع ثعٌٔ ٔقفّ زٕل یک قیى خؽیبٌ 

ظاؼ، تتتبٔقتي کتتّ خؽیتتبٌ ثؽقتتؽاؼ اقتتت ثچؽضتتع ٔقتت ف 

ظقتگبْي ثؽا  َهبٌ ظاظٌ ایٍ اثؽ قبضت ٔظؼ يقبنّ ا  

 يُتهؽ کؽظ. 3323اکتجؽ  23ظؼ يدهّ ظٔ ْفتگي عهٕو ظؼ 

  

 : چؽش آؼاگٕ

آؼاگتتٕ ظؼزتتبل يٓبنعتتّ ؼٔ  نتتعت يیتتعاٌ  3322ظؼقتتبل 

کّ  فت  ُٕیچ ظؼیب يیٍ ؼٔ  ت ّ ا  ظؼ گؽی كي ؾ يغُبْی

ُعگي  فّ کُ ثؽ ض كي ا ثّ يغُبْی هؿ  ؼٔ  عقؽ كبو ف اخ

(damping)  ظاؼَع. أ ثعع اؾ قبنٓب ثّ اًْیت ایٍ يَٕٕل

يثم  پي ثؽظ ٔاعلاو کؽظ کّ گؽظل اخكبو  یؽ يغُبْیكي

دبظ  كي ای ثؽ يغُبْی كي ، ا قٕؾٌ يغُبْی یک  يف ؼٔ  

ؼاقبضت ٔيعال   ،چؽش یب ظیكک آؼاگٕ 3324يیکُعٔ ظؼقبل 

کبپهي ؼا اؾ آٌ ضٕظ کؽظ. کّ ثعع ْب فبؼاظِ آَؽا ثب 

کؽظ] هؽیر  ضٕظ ت قباي  ئٕؼ  ان ثّ 3ت یک عقؽ گٕ  [. آؼا

ثّ  َؽا  یؿاٌ ٔآ كي آٔ يفسّ ي یک  ثبلا   كي ؼا  يغُبْی

ٔيتٕخّ اثؽ آٌ ؼٔ  کبْم ظايّ َٕقبَبت َٕقبٌ ظؼ آٔؼظ 

نع. أ ًْچُیٍ ظیع کّ ثب گؽظاَعٌ يفسّ يكي ، عقؽثّ 

 َیؿ يیگؽظظ. 

قبل  ًت ، 3324ظؼ كي کٕن قیٌٕ يغُبْی یّ پلاؼیؿا ، َظؽ

  ثبع  ثٕخٕظ آيعٌ أنیٍ تئٕؼ  يٕفق ظؼ يغُبْیف تٕقتّ
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یک  نت تسؽ گؽ ظؼزب كي ي قیبنٓب  يغُبْی نع.  قٍ  پٕآ

 ا ضُثي يیکؽظَع.يغُبْیكي یکعیگؽ ؼ

 : آؾيبیهبت فبؼاظِ

 23فتتبؼاظِ ، ظؼ  3324  ظؼیبظظانتتتٓب  آؾيبیهتتگبْي 

یک  ُبْیف ؼا ٔاؼظ  یک يغ کّ أ  قت  يعِ ا قبيجؽ ، آ ظ

یک قّ  کّ تٕ یبٌ آٌ  ثؽ ظؼ خؽ ْیچ ا ني  کؽظ ٔ  يبؼپیچ 

 قٕؾٌ 

 يغُبْیكي قُدیعِ يیهع ، پعیع َیبيع.

قیًي  َٕايجؽ ، أ ظٔيعاؼ ، یکي 23، ظؼ  3325ظؼقبل 

ٔظیگؽ  قیًي کّ ظٔقؽل ثتّ   ٔيم نعِ  کّ ثّ ظٔ قؽ پیم

یک گبنٕإَيتؽ يتًم نعِ ٔثكیبؼ َؿظیک ثٓى هثبفبيهّ 

ٔؼ  کب ع( قؽاؼ ظانت تهکیم يیعْع، ٔني يدعظا ْیچ  2

 اثؽ  ظیعِ ًَیهٕظ.

 َظؽیّ ْب  آي ؽ

کّ ثبیع 3325ظؼًْبٌ قبل  ، آي ؽ کهیّ َظؽات ضٕظ ؼا 

ْب  تبؼیص عهى ظاَكت ظؼ يقبنّ یکي اؾ يًتبؾتؽیٍ ثطم 

ثیٍ ظٔ  یؽٔ   يٕؼظ َ نّ أ ظؼ یٍ يقب کؽظ. ظؼا یبٌ  ا  ث

عًُؽ خؽیبٌ يعاؼ يسجت يیکُع . أ اؾ آؾيبیهبت ؾیبظ  

 4کّ ثب قیًٓب  ثب نکهٓب  يطتهف اَدبو يیعْع ، ثّ 

 َتیسّ يٓى يیؽقع:

ظؼيٕؼت تعٕیٍ خٓت خؽیبٌ ، اثؽ یک قیى خؽیبٌ ظاؼ ( 3

 ؽ يقعاؼثبثت ٔاؾ َظؽ خٓت عکف يیهٕظ.ؼٔ  ظیگؽ  اؾ َظ

اثؽ یک قٓعّ ثكیبؼ کٕچک قیى ، ظؼزبنت يكتقیى یب ( 2

 ضى نعِ ٔپیچیعِ یکكبٌ اقت.

  عًُتؽ خؽیتبٌ  َیؽٔ  اعًبني یک يعاؼ ثكتّ ؼٔ  یک( 3

 ًْیهّ عًٕظ ثؽ عًُؽاقت.

ثب تغییؽيتُبقت ًّْ اثعبظ ، ظؼيٕؼتیکّ خؽیبٌ فؽ  ( 4

 .َکُع َیؽٔ فؽ  َطٕاْع کؽظ

 : انقبء انکتؽٔيغُبْیكي
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فیؿیکتعاٌ آنجبَیتباي ،  (J. Henry)ظؼًْیٍ زبل ، ْبَؽ  

قب   كتقم ، ان ٕٓؼ ي قٕ ، ٔث كٓب   ؼٔ  انکتؽٔيغُبْی

"يغُتبْیف ؾيیُتي"   انکتؽٔيغُبْیكي کبؼ يیکؽظ. أ ثّ

، آؾيبیم اؼقتع  3326علاقّ ضبيي ظانت. أٔقتي ظؼقبل 

بظ کّ ایٍ ؼاْي ؼا اَدبو يیعاظ، فٕؼا ثّ ایٍ فکؽ افت

ثّ  خّ  ثب تٕ قت.  ثّ ا یؽات ظؼ عقؽ َیر تغی ثؽا  تٕ

ثؿؼگ  تب   یم ٔن یک پ ُٕاٌ  يیٍ ثع کّ آي ؽ اؾؾ ًٕیؽ   ت

تؽقیى کؽظِ ثٕظ. ازتًبلا ْبَؽ  ثّ ایٍ فکؽ افتبظ کّ 

اُْؽثب  َعم اقجي ضٕظ ؼا ثب ؼنتّ ْب  ؾیبظ  اؾ قیى 

 ثّ پیچع.

قبل  ضٕظ 3323ظؼ نعِ  یم  کبيلا تکً ئٕؼ   ْى ت ؼا  ، ا

 اؼااّ ظاظ. ثعُي اؾ ايٕل يًٓتؽ أ ثهؽذ ؾیؽ اقت:

  

خؽیبٌ ظؼ یک قیى فهؿ  يكتقیًب يتُبقت ثب ٔنتبژ ( 3

 اعًبني اقت.

ؽیبٌ ظؼ قیًٓب  قؽ  ثب يقبْع يطتهف ثبثت اقت. خ( 2

 ایٍ ثّ خُف ٔیب نکم آٌ ثكتگي َعاؼظ.

 يقبٔيت قًٓب  قؽ  يدًٕل يقبٔيتٓب  ْؽکعاو اقت.( 3

 اَهعبثبت تقكیى يیهٕظ.خؽیبٌ ظؼ ( 4

 ْعایت ثب افؿایم زؽاؼت کبْم يییبثع.( 5

 : يٕتٕؼ انکتؽیکي ْبَؽ 

 ّْ ْب   3334تب  3324ظؼظ قبضتٍ آُْؽثب ْبَؽ  ؼٔ    ،

ظؼثٓجتٕظ َٔتع آَٓتب َقتم يتٕثؽ   انکتؽیکي کتبؼکؽظ ٔ

ظانتتت.أ ثتتب قتتؽ  ٔيتتٕاؾ  کتتؽظِ کٕیهٓتتب ، اَتتٕال 

ثکتبؼثؽظِ  ظؼیبفت کّ ثتبْؽ  انکتؽٔيگُت ْب ؼا قبضت ٔ

قبل  ثب ظاؼظ. ظؼ قعؼت آُْؽ ًي ظؼ  ثؽ يٓ أ  3333نعِ ا

 انکتؽٔيگُتي قبضت کّ يیتٕاَكت یک ٔؾَتّ یتک تُتي ؼا

 ثهُع کُع.

 : تهگؽاف انکتؽٔيغُبْیكي
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کتتتبؼيًٓي ؼٔ  تهگتتتؽاف   ظؼًْتتتبٌ قتتتبل ، ْتتتبَؽ 

انکتؽٔيغُبْیكي اَدبو ظاظ. أ اؾ یک ثبْؽ  ثبٔنتبژ 

ٔظ یتتک يبیتتم ، ثتتبلا ٔخؽیتتبٌ کتتى ، قتتیًي ثٓتتٕل زتتع

انکتؽٔيغُبْیكي ثب تععاظ ظٔؼْب  ؾیبظ قیى ٔ ؾَگي کّ 

 تٕقّ ایٍ انکتؽٔيگُت ثًعا ظؼيیبيع ، اقتفبظِ کؽظ.

  

 : ٔازعْب  يٓهق اَعاؾِ گیؽ 

ثؽا  أنیٍ ثبؼ کتبؼ   گبٔـ ْي يقبنّ ا   ظؼًْیٍ ؾيبٌ

، ختؽو ٔؾيتبٌ ؼا ثتؽا   ثؽظ ٔازعْب  يٓهتق ،فبيتهّ 

ی قبظیؽ   یؽ  ي َعاؾِ گ كتًبتیک ا ٕٓؼ قی کبَیکي ث ؽ ي

 اعلاو کؽظ. ٔثؽ ظؼ ایٍ کبؼ ثبأ ًْکبؼ  کؽظِ اقت.

  

 : انکتؽٔنیؿ

قبل ا یؿ  333ظؼ ثبؼِ انکتؽٔن ًي ظؼ نّ يٓ فبؼاظِ يقب  ،

َع ،  ًب ت آ نت. که یبٌ َٕ قّ خؽ نیًیباي تٕ یّ  یب تدؿ

ثبؼ  نیٍ  ثؽا  أ یٌٕ  یت ٔ  تؽٔظ، انکتؽٔن تع ، انک کب

 تٕقّ أ ثکبؼ ؼفتُع.

 : ُؿقبٌَٕ ن

فیؿیکعاٌ ؼٔقي ظؼ يقبنّ  (H.F.E. Lenz)، نُؿ  3333ظؼقبل 

کّ ظؼ اکبظيي قٍ پتؽؾ ثٕؼگ اؼااّ نع قبٌَٕ ضتٕظ  ا  

 ؼا اعلاو کؽظ.

 : ضّ تهگؽافي گبٔـ

قبل  ًبٌ  َّ  3333ظؼْ يع ضب یک ٔؼ هگبِ فیؿ ثؽ آؾيبی ٔ ،

ؼا ثب ظٔقیى ثٕٓل یک يبیم کّ اؾ فؽاؾ يُبؾل ٔظٔثؽج 

چبؼ  ْب ظ نعِ ٔثبؼ کؽظ. ؼظ  يؽتجّ  ثٕظ،  نعِ  عي  قٓ

یٍ  نع، ٔا نّ  ًبت يجبظ نیٍ که قبل أ ام  ثبلاضؽِ ظؼأا

أنیٍ ضّ تهگؽافي انکتؽیکي عًهي اقت کّ تٕقّ گبٔـ 

اعلاو نعِ ٔثُظؽ يیؽقع کّ اؾ چهى قبیؽ يطتؽعبٌ ظٔؼ 
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گبٔـ يتٕخّ اًْیتت ایتٍ اضتتؽال ثتؽا    يبَع. ثؿٔظ 

ؽا  کبؼثؽظ يقبيع َظبيي ٔاقتًبظ  نعِ ٔتلاني َبيٕفق ث

ُع  عؽٌ چ دبو ظاظ. ظؼ يُبیع اَ نت ٔ قّ ظٔ كتؽظِ آٌ تٕ گ

کّ  نع تبآَ تؽيیى  یب  عٕیٍ  ثبؼ ت ُعیٍ  قیى چ قبل ، 

قبل  هي اؾ  3354ظؼ َؽا ثک يبعقّ آ ثٕظ  نعِ  تؽٔک  کّ ي

انتبیٍ ْبل ظؼ آنًتبٌ   ثیٍ ثؽظ. قبیؽ يطتؽعیٍ يبَُع

يٕؼـ ظؼ آيؽیکب ، چُع قبل ثعع ؼٔنٓب  ثٓتؽ ٔيٕثؽ   ٔ

ثٕٓؼیکّ پیهگبيي ٔثتؽ ٔگتبٔـ ظؼ   ثکبؼ ثؽظَع تؽ  ؼا

 ایٍ اضتؽال فؽايٕل نع

 : ؾيیٍ ثعُٕاٌ یک قیى

ثبٔاؼیب کبؼ يیکؽظ ظؼیبفت   کّ ثؽا  ظٔنت  انتبیٍ ْبل

جبْي  قیًٓب  اؼت کي اؾ  ُٕاٌ ی تٕاٌ ثع يیٍ يی کّ اؾؾ

 اقتفبظِ کؽظ

 : اعلاو کهف ضٕظ انقبء فبؼاظِ

ْبَؽ  قتجلا   یُکّ، فبؼاظِ ،ثي اْلال اؾ ا 3334ظؼقبل 

ٔثٕٓؼ يكتقم ضبيیت ضٕظانقبظ ؼا کهف کؽظِ اقت، کهف 

 پعیعِ يػکٕؼ ؼااعلاو کؽظ.

 : قیكتًٓب  تهگؽافي خعیع

أنتیٍ تهگتؽاف ؼاظؼ  کتٕکٔ   ٔیتكتٌٕظؼًْیٍ ؾيبٌ ، 

ظؼ ايؽیکب ثؽقتؽاؼ کؽظَتع. ظؼآٌ   يٕؼـاَگهكتبٌ ، ٔ 

هي ،  یع عً قّ ثب ثٕظ .ف نعِ  نُبضتّ  یؿ  ًّ چ يبٌ ْ ؾ

 . یُّ ٔثٕٓؼ قبثم اعتًبظ  ثکبؼ گؽفتّ يیهعثٓ

 : تعییٍ َؽیت ظ  انکتؽیک عبیقٓب

قبل  هي  3333ظؼ ْب  قج ْلال اؾ کبؼ ثعٌٔ ا فبؼاظِ   ،

قبل  کّ ظؼ ٓب ه یک عبیق َؽیت ظ  انکتؽ يٕؼظ  َعیم ظؼ کبٔ

یٍ  3332 قي ا ثّ ثؽؼ قعاو  نع( ا كٕل يُتهؽ قّ يبک تٕ

 يَٕٕل کؽظ.

 : پتبَكیم يغُبْیكي ؾيیٍ
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پتبَكیم يغُبْیكي ظؼْؽَقٓتّ ؼٔ    ، گبٔـ ظؼًْبٌ قبل

قٓر ؾيیٍ ؼا ثب ثكّ یک قؽ  ثیُٓبیت اؾ تٕاثع کؽٔ  

خٓبَي تعؽیف   ٔاقتفبظِ اؾ اْلاعبت ثعقت آيعِ ظؼ نجکّ

 يٕنفّ آَؽا تعییٍ کؽظ. 24َٔؽاات أنیٍ 

  

 : ؼاثّٓ خؽیبٌ ٔزؽاؼت

قبٌَٕ ؼاثّٓ خؽیبٌ گػؼَعِ   (J.P. Joule)، ژٔل 3343ظؼقبل 

یک ْبظ  فهؿ  ٔزؽاؼت ایدبظ نعِ ؼا تعییٍ کؽظ. أ  اؾ

هف  ٓع يطت ْٕل ٔيق ثب  قیًٓب   یعٌ  ثب پیچ کبؼ ؼا  یٍ  ا

ثعٔؼ نٕنّ ْب  نیهّ ا  َبؾک ٔ ّْٕ ٔؼ کؽظٌ آَٓب ظؼ 

ظؽٔفي کّ ظاؼا  يقبظیؽ يهطًي آة ثٕظَع ، اَدبو ظاظ. 

ثب  قت  زؽاؼت يتُب خّ  یبظ ظؼ ُي اؾظ قبٌَٕ ژٔل یع أ 

 ِ اقت، ؼا ثعقت آٔؼظ.يؽثع خؽیبٌ گػؼَع

هنؽظ کهٕیٍ( ظؼؾيبَیکّ ظاَهدٕ   ايكٌٕ، ت 3343ظؼقبل 

قتبتیک  قٕاَیٍ انکتؽٔا هبثّ  ثٕظ، ت جؽیح  كبَف ظؼکً نی

ٔاَتقبل زؽاؼت ؼا ثیبٌ کؽظ. أ گفت ظؼیک يُجع زؽاؼت 

اقت پف نبؼ زؽاؼتتي گػؼَتعِ   ِظَقّٓ ا  ، چٌٕ قٓر کؽ

 . َظؽیّ انقب  انکتؽٔاقتبتیکيتُبقت ثب 

يعؽٔف نع  نؽظ کهٕیٍ، کّ ثععا ثّ  تبيكٌٕ 3345ظؼقبل 

ٓب  قیٌٕ عبیق ثؽا  پلاؼیؿا نعِ  اّ  فبْیى اؼا ًک ي ، ثک

تٕقّ فبؼاظِ ، تئٕؼ  انقب  يغُبْیكي پٕآقٍ ؼا ثؽا  

  (Mossatti)انکتؽٔاقتبتیک ثکبؼثؽظ. ظؼایٍ کتبؼ يٕقتبتي

کّ  هبٌ ظاظ  ععا َ ُیٍ ث قبتي ًْچ ثٕظ. يٕ کبؼ أ  ًْ

َؽیت ظ   َّ يي آٌ  چگٕ گبني خؽ ثّ چ كى  یک خ یک  انکتؽ

 ثكتگي ظاؼظ.

 : ٔاثكتگي ْعایت ْبظیٓب ثّ زؽاؼت

، ظؼیبفتُتع کتّ  فؽاَتؿٔ (Wiedemann)ٔایتعيٍْى چُیٍ 

آَٓب ْعایت زؽاؼتي ْبظیٓب ثكتگي ثّ ْعایت انکتؽیکي 
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ظاؼظ ٔایُکّ ظؼ ظؼخّ زؽاؼت يعیٍ َكجت ْعایت زؽاؼتي 

یکي اقت ٔيقعاؼ ثّ انکتؽیکي ظؼ کهیّ ْبظیٓب تقؽیجب 

 ایٍ َكجیت ، يتُبقت ثبظؼخّ زؽاؼت يٓهق آَٓب اقت.

 : َظؽیّ ْب  انکتؽٔيغُبْیكي يبکكٕل 

، ؼٔ  خیًتؿ کتلاؼک   کبؼْب  فبؼاظِ ٔ ٔیهیبو تبيكتٌٕ

، ظاَهًُع اَگهیكتي تتبثیؽ عًیقتي (J.C.Maxwell)يبکكٕل 

كتّ  كٕل ، ْ یعِ يبک فبؼاظِ ، ثعق ْب   تّ  نت. یبف گػا

ثٕظ.کهفیبت يٓى  3334ظ انکتؽیكیتّ ظؼًّْ چیؿ ظؼ يٕؼ

أ ظؼ يتتٕؼظ انقتتبء انکتتتؽٔ يغُبْیكتتي ، پعیتتعِ ظ  

انکتؽیک، قٕاَیٍ انکتؽٔنیًیباي ٔیب يغُبْیف ، گؽظل 

كتدٕ  ًبيي اؾ خ َٕؼ، ت قیٌٕ  كي پلاؼیؿا انکتؽٔيغُبْی

تؽیٍ  هبٌ  کي اؾ ظؼض فت . ی هًّ يیگؽ ْب قؽچ ثؽا  َیؽٔ

بْیكي ثب ضًٕيیت فؽٌ قٕا  يغُ 3352کبؼْب  أ ظؼ قبل 

 فیؿیکي "ضٕظ کٕتبِ نعٌ " ٔظافعّ ظؼ اْؽاف اقت.

 : ظقتگبِ ؼقى نکم يٕج

 Rheotomeظقتگبْي ثؽا  ؼقى نکم يٕج ثُبو  3363ظؼقبل 

 تٕقّ نُؿ اضتؽال نع.  

 : َظؽیّ يعاؼْب  ؼؾَبَكي 

 .W.R) گتؽٔٔ  پف اؾ ظیتعٌ آؾيبیهتي تٕقتّ 3363ظؼقبل 

Grove)   أنتیٍ ثتبؼ ظؼ يتٕؼظ ، يبکكٕل يقبنّ ا  ثؽا

 "تئٕؼ  عًم يعاؼْب  ؼؾَبَف خؽیبٌ يتُبٔة " َٕنت.

 : َظؽیّ خعیع يغُبْیف ٔثؽ

قبل  یع   3333ظؼ يعل خع ضٕظ ؼا ثب ُبْیف  ئٕؼ  يغ ثؽ ت ٔ

ثؽا  خؽیبٌ يٕنکٕني آي ؽ کّ ظؼ آٌ ثبؼ انکتؽیکي ثب 

گؽظل زٕل یک ثبؼ ثب علايت يطبنف تًٕیؽ يیهع ، يدعظا 

َ یٍ فؽ کؽظ. ا نّ  هف فؽيٕ ثّ ک عع  قؽٌ ث ثع  یّ ظؼؼ

انکتؽٌٔ تٕقّ تبيكٌٕ ٔظؼ ثه  قؽٌ ثعع ثّ ثیبٌ اتى 

 ؼاتؽ فٕؼظ يُدؽنع.
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 : افتتبذ آؾيبیهگبِ کبَٔعیم 

قبل  کي اؾ  3334ظؼ نع. ی تبذ  َعیم افت هگبِ کبٔ آؾيبی

خت  دبو ٔيٕ يػکٕؼ اَ هگبِ  کّ ظؼ آؾيبی ٓى  ْب  ي کبؼ

ثب  هبٌ ظاظ  کّ َ ثٕظ  ْى  قبٌَٕ ا قي  نع ، ثؽؼ دبة  اع

ثب   ّٓ يت ، ؼاث یبٌ ٔيقبٔ تبژ ، خؽ یبظ ٔن یؽات ؾ تغی

 يسیر اقت 244444/3تقؽیت 

 : تسقیق قبٌَٕ عکف يدػٔؼ فبيهّ تٕقّ يبکكٕل

یکي ظیگؽ اؾ کبؼْب  يبکكیٕل ظؼ آؾيبَهگبِ کبَٔعیم ، 

تسقیتتتق قتتتبٌَٕ عکتتتف يدتتتػٔؼ فبيتتتهّ ظؼ َیتتتؽٔ  

 . انکتؽٔاقتبتیک ثٕظ 

     

 : ظؼگػنت يبکكٕل

 قبنگي ظؼگػنت.  43ٕل ظؼ أاٌ يبکك 3332ظؼقبل 

 : ايٕاج انکتؽٔيغُبْیكي

ایؽنُع  ؼٔني ؼا  (G.F. Fitzgerald)فیتؿ خؽانع 3333ظؼقبل 

ثب  كي ؼا  يٕاج انکتؽٔيغُبْی کّ ا کؽظ  هُٓبظ  نبؼژ پی ظ

 ایدبظ کُع. یک ضبؾٌ

يهبْعِ کؽظ کّ ٔقتي یتک (T. Edison)اظیكٌٕ   3334ظؼقبل 

يیگیؽظ ، ثیٍ قكًت  يفسّ فهؿ  يقبثم ؼنتّ لايپ قؽاؼ

يُفي فیلايبٌ ٔيفسّ خؽیبَي ثؽقؽاؼ يیهٕظ ، ظؼزبنیکّ 

ْع.  هبٌ ًَیع يیتي ؼاَ ُیٍ ضًٕ يبٌ چ جت فیلا كًت يث  5ق

عع  ُ قبل ث ْب   فهًی ثؽ ثبؼ یبٌ ظؼ ا کّ خؽ کؽظ  علاو  ا

 يُفي اقت.

 : ظؼگػنت ْؽتؿ ٔ ْهًٕٓنتؿ

قبنگي ثعهت ثیًبؼ   36ْؽتؿ ظؼقٍ  3324ظؼأل ژإَیّ 

گ يٕاج کّ ظؼ  پعؼ ا نت. أ ؼا  نع ظؼگػ یعا  ٕل أ پ

انکتؽٔيغُبْیكي ٔایٍ ايٕاج ؼا ثُبو أ ايٕاج ْؽتؿ  

ست  قطُؽاَي ت یبظثٕظ أ ، لاج ظؼ قى  َع. ظؼيؽا َبيیع
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ثؽا    عُٕاٌ " کبؼْؽتؿ " ثّ اًْیت تیَٕیُ  ؼؾَبَف یب

َتیدّ گیؽ  ثٓتؽ ظؼظؼیبفت ايٕاج انبؼِ کؽظ. أ ثؽا  

 کبؼْباي کؽظ.يعاؼ ؼؾَبَف آَتٍ َیؿ 

ظؼ ْهتى ق تبيجؽ ًْبٌ قبل ، اقتبظ ْؽتؿ ، ْهًٕٓنتؿ 

ْب ظاؼا    ُّ ًبو ؾيی کّ ت يبٌ  نت.ظؼآٌ ؾ یؿ ظؼگػ َ

پیچیعگي ضبو ثٕظ أ تُٓب ظاَهًُع  ثٕظ کّ ظؼ تًبو 

 عهٕو زتي فهكفّ ُْٔؽْب  ؾیجب َیؿ ظقت ظانت.

 کهف نعِ ثٕظ. ؼَٔتگٍتٕقّ  انعّ ایکفظؼایٍ ؾيبٌ 

 : يبؼکَٕي 

، يُٓتعـ ایتبنیتباي  (G. Marconi)يبؼکَٕي  3324بل ظؼق

قتتبنّ ثتتٕظ ظؼ تعٓتتیلاتم ظؼ آنتتپ اؾ  24ظؼزبنیکتتّ 

ثتتبضجؽ نتتع ٔثتتّ  ؼیگتتئ  ثؽاَهتتياؾيبیهتتبت ْؽتتتؿ ، 

تؽ  يم ظٔؼ ثبؼ ؼاظؼ فٕا تٕاٌ آ َّ يی کّ چگٕ تبظ  فکؽاف

ظؼیبفت کؽظ. علاقّ ال تسؽیک نع ٔثکًک پؽٔفكٕؼ ؼیگي 

 ظؼ اتب  نؽٔل ثّ آؾيبیم کؽظ.

يبؼکَٕي ظؼ يؿؼعّ ضبَٕاظگي ضٕظ ظؼ ثهَٕب  3325ظؼقبل 

ثؽا  اَتقبل علااى تهگؽافي ثعٌٔ قیى ثب ظقتگبِ ضٕظ 

قتُعِ  ْؽف فؽ یک  ثّ  ُع  هؿ  ثه نئي ف یک  کؽظ. أ  تلال 

ضٕظ اَبفّ کؽظ کّ ظؼ زقیقت آَتٍ نع ٔیک قؽظیگؽ قیى 

ؼا ثّ ؾيیٍ يتًم کؽظ ٔيتٕخّ نع کّ قیگُبل ظؼ تًبو 

ه طم يی کْٕیؽؼ ثبغ پ ضٕظ اؾ  َعِ  ثؿٔظ  أ ظؼ گیؽ ٕظ. 

يتهکم اؾ ثؽاظِ َیکم َٔقؽِ کّ ظؼ نکبف ظٔ پلاک َقؽِ 

ثم  كبـ ٔقب كیبؼ ز کّ ث کؽظ  قتفبظِ  نت ا قؽاؼ ظا ا  

 اًْیُبٌ ثٕظ. 

 : أنیٍ فؽقتُعِ ؼاظیٕاي 

 Radio)أنتیٍ فؽقتتُعِ ؼاظیتٕاي ثتؽا  قتطٍ پؽاکُتي 

broadcasting)  ٌتٕقّ فكُع(Fessenden) ثب اؼقبل  3246بل ظؼق

کبَف  ثب فؽ یک ٔ  کؽظ.  54يٕؾ کبؼ  نؽٔل ث تؿ  هٕ ْؽ کی

يیکؽٔفٌٕ ایٍ فؽقتُعِ ثب آة ضُک نعِ ٔيعٔلاقیٌٕ تٕقّ 



 25 

ضٕظ يیکؽٔفٌٕ کّ قؽؼاِ آَتٍ قؽاؼ گؽفتّ ثٕظ اَدبو 

 يیهع.

قبل  قیف  3243ظؼ فعٌ ؼا تب كتگبْٓب  گهی يبؼکَٕي ای

ث دبؼ   جبِ ت کّ اؼت كتؽل ظاظ. ثٕٓؼی هیف ؼا گ یٍ ٔگ

َبظا كتبٌ ٔکب ْب   اَگه َتٍ  ْٕؼ آ ًیٍ  نع. ْ قؽاؼ  ثؽ

 يٕؼظ اقتفبظِ تغییؽاتي کؽظِ ٔثٓؽِ ثیهتؽ  ظانت

 : کُتٕؼ گبیگؽٔتهٕیؿیٌٕ

قبل  گبیگؽ  3243ظؼ فٕؼظ ٔ  قّ ؼاتؽ گبیگؽ تٕ تٕؼ  کُ

 . ًْٔیٍ ْٕؼ تهٕیؿیٌٕ تٕقّ کً جم اَگهیكي قبضتّ نع
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ًَبظ
 یکب پبیّ یکب َبو یکب َبو کًیت [3]

        I ٌانکتؽیکی خؽیب 
 SI base) آي ؽ

unit) 
A A (= W/V = C/s) 

Q کٕنٍ انکتؽیکی ثبؼ C A·s 

U, ΔV, 
Δφ; E 

 ;پتبَكیم اضتلاف 
 انکتؽٔيٕتٕؼی َیؽٔی

 V J/C = kg·m2·s−3·A−1 ٔنت

R; Z; X 
 ;انکتؽیکی يقبٔيت

 Reactance ;اي عاَف
 Ω V/A = kg·m2·s−3·A−2 اْى

ρ ٔیژِ يقبٔيت ohm metre Ω·m kg·m3·s−3·A−2 

P ٌٔات انکتؽیکی تٕا W V·A = kg·m2·s−3 

C فبؼاظ انکتؽیکی ظؽفیت F 
C/V = 

kg−1·m−2·A2·s4 

E ٌانکتؽیکی يیعا volt per metre V/m N/C = kg·m·A−1·s−3 

D 
Electric displacement 

field 
Coulomb per 

square metre 
C/m2 A·s·m−2 

ε Permittivity 
farad per 

metre 
F/m kg−1·m−3·A2·s4 

χe (ثعٌٔ ثعع) انکتؽیکی پػیؽفتبؼی - - 

G; Y; B 
 ;انکتؽیکی ؼقبَبیی

 ؼقبَبیی 
siemens S 

Ω−1 = 
kg−1·m−2·s3·A2 
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κ, γ, σ ؼقبَُعگی 
siemens per 

metre 
S/m kg−1·m−3·s3·A2 

B تكلا يغُبْیكی انقبء T 
Wb/m2 = kg·s−2·A−1 

= N·A−1·m−1 

Φ ٔثؽ يغُبْیكی نبؼ Wb V·s = kg·m2·s−2·A−1 

H ٌظؼ يتؽ آي ؽ يغُبْیكی يیعا A/m A·m−1 

L, M 
انقبء  ظؽفیت

 يغُبْیكی
 H ُْؽی

Wb/A = V·s/A = 
kg·m2·s−2·A−2 

μ ُْؽی ظؼ يتؽ پػیؽی َفٕغ H/m kg·m·s−2·A−2 

χ (ثعٌٔ ثعع) يغُبْیكی پػیؽفتبؼی - - 
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 فًم ظٔو
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انکتؽٔيغُبْیف

نبضّ ُبْیف  هى ای  انکتؽٔيغ یکاؾ ع ثّ  فیؿ کّ  قت  ا

ٔ اؼتجبِ ایٍ  يغُبْیكیٔ  انکتؽیکیْبی  پعیعِ ٔ  يٓبنعّ

ْى يی ثب  کی اؾ  ظٔ  فی ی یبظی  4پؽظاؾظ. اؾ ْؽ یؽٔ ثُ َ

ْبیی  گؽ ثیهتؽ پعیعِ ْجیعت اقت .انکتؽٔيغُبْیف تٕيیف

( کتتّ ظؼ ؾَتتعگی ؼٔؾيتتؽِ اتفتتب  گتتؽاَماقتتتهثّ ختتؿ 

 افتتتع.انکتؽٔيغُبْیف ًْچُتتیٍ َیؽٔیتتی اقتتت کتتّ يی

ْى َگّ  ْب پیم ْب ؼا ظؼ ظاضم اتى ْب ٔ پؽٔتٌٕ انکتؽٌٔ

ظاؼظ. َیؽٔی انکتؽٔيغُبْیف اقت کّ ظؼ ْؽ ظٔ تدهی  يی

ك یعآَبی يغُبْی کی ٔ ي یعآَبی انکتؽی ْؽ  ی يیي نع  ثب

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Û�Ø²Û�Ú©
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ú©ØªØ±Û�Ø³Û�ØªÙ�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�ØºÙ�Ø§Ø·Û�Ø³
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ú¯Ø±Ø§Ù�Ø´
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ْبی قبظِ ايب يطتهف اؾ انکتؽٔيغُبْیف ْكتُع  ظٔ خُجّ

ُبثؽایٍ،  َع. ث ثِٕ ا کعیگؽ يؽ یّ ی تب  یٍ ؼٔ غا ٔ اؾ ا

تغییؽ يیعاٌ انکتؽیکی تٕنیع يیعاٌ يغُبْیكی ٔ ثؽعکف 

کی يی یعاٌ انکتؽی یع ي كی تٕن یعاٌ يغُبْی یؽ ي ُع  تغی ک

ـ ایٍ اثؽ ثّ َبو انقبی انکتؽٔيغُبْیكی اقت، ٔ اقب

قبیی ٔ  ْبی ان کی، يٕتٕؼ ْبی انکتؽی ثؽای ژَؽاتٕؼ ًم  ع

ثبنع . يیعآَبی انکتؽیکی يعهٕل  تؽاَكفٕؼيبتٕؼْب يی

یعِ ُع پع كیم  چ كتُع يبَُع:پتبَ ًٕل ْ کی يع ْبی انکتؽی

کی  یبٌ انکتؽی ثبتؽی( ٔ خؽ تبژ  ُع ٔن کی هيبَ انکتؽی

هيبَُع خؽیبٌ ثؽ (. يیعآَبی يغُبْیكی يعهٕل َیؽٔی 

ُ ثب يغ ثِٕ  كی اؾ يؽ یؽٔی انکتؽٔيغُبْی كتُع. َ بْیف ْ

ْبی يدبؾی  ْب ٔ فٕتٌٕ ْؽیق تجبظل غؼاتی ثّ َبو فٕتٌٕ

ًم يی ثّ  ع دؽ  ُبْیف يُ ظؽی انکتؽٔيغ فبْیى َ ُع. ي ک

قّ  ضبو تٕ كجیت  قعّ َ هتیٍتٕ جؽت ایُ  3245قبل  ظؼ آن

 اقت. نعِ

 

 

 يٕج ْبی انکتؽٔيغُبْیف:

ی ضٕؼنیع َیبؾ ظاؼظ ژْؽيٕخٕظ ؾَعِ ای ظؼؾيیٍ ثّ اَؽ

ی ضٕؼنیع زیبت ؼٔی کؽِ ی ؾيیٍ ژثّ ْٕؼی کّ ثعٌٔ اَؽ

ی اؾْؽیق يٕخٓبی ژاؾثیٍ يی ؼٔظ.ایٍ اَؽ

انکتؽٔيغُبْیف ثّ ؾيیٍ يیؽقع ٔ ظؼتًبو اؼتجبْبت ؼاِ 

ؽفتّ يیهَٕع.ثب اقتفبظِ اؾ ظٔؼ ایٍ يٕج ْب ثّ کبؼ گ

قؽعت ثبلای ایٍ ايٕاج يیتٕاٌ ضجؽ ؼش ظاظٌ ْؽ زبظثّ 

ؼا کًتؽ اؾ چُع ظْى ثبَیّ ثّ ْؽ َقّٓ اؾ ؾيیٍ 

 ؼقبَع.

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¢Ù�Ø¨Ø±Øª_Ø§Û�Ù�Ø´ØªÛ�Ù�
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يبیکم فبؼاظی ٔ خیًؿکلاؼک يبکكٕل َقم عًعِ ای ظؼ کهف 

پعیعِ ی انکتؽٔ يغُبْیف ٔ يٓبنعّ ثؽ ؼٔی آَب 

 ظاَكت.

 غُبْیف:چگَٕگی تهکیم يٕج ْبی انکتؽٔي

يٕج ْبی انکتؽٔيغُبْیف اؾ يیعاٌ ْبی انکتؽیکی ٔ 

يغُبْیكی تهکیم نعِ اَع.عبيم ايهی ایدبظ يٕخٓبی 

انکتؽٔ يغُبْیكی غؼات ثبؼظاؼ نتبثعاؼَع یعُی ٔقتی 

غؼِ ی ثبؼظاؼی نتبثعاؼ يیهٕظ ثطهی اؾ اَؽ ی ضٕظ ؼا 

ثّ يٕؼت يٕج ْبی انکتؽٔيغُبْیف گكیم يیکُع گكیم 

 يغُبْیف تٕقّ اخكبو ؼا تبثم يیُبيُع. يٕخٓبی انکتؽٔ

يٕج ْبی انکتؽٔيغُبْیف َیؿ يبَُع يٕج ْبی يکبَیکی 

ظؼ ؾيبٌ ٔ يکبٌ تغییؽيیکُُع ثب ایٍ تفبٔت کّ ظؼيٕج 

ْبی يکبَیکی غؼِ ْبی تهکیم ظُْعِ ی يسیّ َٕقبٌ يف 

کُُع ٔ ظؼ يٕج ْبی انکتؽٔ يغُبْیكی يیعاٌ ْبی 

اؾ فُب ثّ ْٕؼ  انکتؽیکی ٔ يغُبْیكی ظؼ ْؽ َقّٓ

 َٕقبَی تغییؽ يیکُُع.

ًْیٍ يَٕٕل ثبع  يیهٕظ کّ يٕخٓبی انکتؽٔيغُبْیكی 

ثؽای اَتهبؼ ضٕظ انؿايب ثّ يسیّ يبظی َیبؾ َعانتّ 

 ثبنُع ٔ ظؼ ضلا َیؿ يُتهؽ نَٕع.

 ْیف يٕج ْبی انکتؽٔيغُبْیكی:

يٕج ْبی انکتؽٔ يغُبْیكی ْیف گكتؽظِ ای اؾ َظؽ 

يطتهف ْیف انکتؽٔيغُبْیكی  ثكبيع ظاؼَع. ثّ َٕازی

تبثم و َٕؼیو َبو ْبیی اؾ قجیم: يٕج ْبی ؼاظیٕیی

اتلا  و... انعّ ی گبيب وانعّ ی ایکف و فؽاثُفم وگؽيبیی 

 يیهٕظ.
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 کبؼثؽظ انکتؽٔ يغُبْیف:

ُبْیف ظؼ  تؽٔ يغ يٕاج انک کّ ا ْبیی  یعِ  هّ پع اؾ خً

کبؼثؽظ ظ ٓب  يبْٕاؼِ  اَ قیى   ثی  فت:  تٕاٌ گ اؼظ يی

ٔ...  MRI ؼاظیٕ  تهٕیؿیٌٕ  ایُتؽَت  قی تتی اقتکٍ  ٔ

ؼايیتٕاٌ َبو ثؽظ کّ يب ظؼایٍ قكًت قیكتى ٔ ظقتگبِ 

MRI. ؼا تَٕیر يیعْیى   

  MRI چیكت ؟  

ظَیب  پؿنكي ظؼ تهطیى  یكي اؾ ثٓتؽیٍ تكُیكٓبظؼ

ثیًبؼیٓب اقتفبظِ اؾ تًٕیؽثؽظاؼ  تهعیع 

ثعٌٔ تبثم انعّ ایكف يي تٕاٌ  اقت كّ(MRI)یكييغُبْ

  . اقكٍ ْب  ٔاَسي اؾ ثبفتٓب  يطتهف ثعٌ گؽفت

پعیعِ تهعیع يغُبْیكي أنیٍ ثبؼ تٕ قّ ظٔ فیؿیكعاٌ 

اظٔاؼظ پبؼكم ثٕٓؼ خعاگبَّ كهف  ثُبيٓب  فهیكف ثلاچ ٔ

 يفتطؽ ثّ ظؼیبفت 3252گؽظیع ثب ایٍ كهف آَب ظؼ قبل 

  .خبیؿِ َٕثم گؽظیعَع

 ظكتؽؼیًَٕع ظايبظیٍ ثّ ایٍ فكؽ 3234قؽاَدبو ظؼ قبل 

افتبظ كّ اؾ فؽأاَي اة ظؼ ثعٌ ثؽا  تًٕیؽ ثؽظاؼ  

  كُع ثّ ؼٔل تهعیع يغُبْیكي اقتفبظِ

ظؼ ایٍ ؼٔل ثؽا  ایدبظ یك تًٕیؽ قّ ثعع  ثعٌ اؾ قّ 

يیعاٌ يغُبْیكي قٕ  قؽاؼ يي گیؽظكّ  خٓت تست تبثم یك

يي  ؽ نعت يیعاٌ يغُبْیف ؾيیٍثؽاث 64444نعت اٌ گبْي 

  .ثبنع

ٔچٌٕ ظؼ تًبو اَعايٓب  ثعٌ ثّ يیؿاٌ يعیُي اة 

ْیعؼٔژَٓب  يٕخٕظ ظؼ اة كّ  ٔخٕظاؼظثعیٓي اقت كّ
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 ظٔقٓجي ْكتُع تست تبثیؽيیعاٌ يغُبْیكي قؽاؼ گیؽَعٔ

تقؽیجب ظؼ یك خٓت ثطّ نَٕعكٓبگؽ ظؼ ایٍ زبنت ثّ ثعٌ 

ثبَیى قجت تٕنیع ثتب ايٕاج ؼاظیٕیي ثب فؽكبَف يعیٍ

یك خؽیبٌ انكتؽیكي تٕقّ ْیعؼٔژٌ ضٕاْع نع ٔ يي تٕاٌ 

كُُعِ ٔكبي یٕتؽ تًٕیؽ  اؾ اٌ َبزیّ  ثب یك تقٕیت

  .يعیٍ ثٕخٕظ أؼظ

ایٍ تكُیك اؼؾنًُع تٕاَكتُع  پؿنكبٌ ثب اقتفبظِ اؾ

اؾ ثبفتٓب  يطتهفي يبَُع يغؿ تًبٔیؽ ٔاَسي ثعقت 

ؼا MRI اَكبٌ ثؽٔلظؼ نكم ؾیؽ یك اقكٍ اؾ قؽ  أؼَع

ثّ يٕؼت نكّ  يیجیُیعاگؽتٕيٕؼ  ظؼ اٌ ثبنع اٌ تٕيٕؼ

ا  ظؼ تًٕیؽ ظبْؽ ضٕاْع نعكّ ؼَگم ثب قبیؽ َقبِ قؽ 

يیؿاٌ ْیعؼژٌ تٕيٕؼ ثب يیؿاٌ  يتفبٔت اقت ؾیؽا

ْیعؼژَٓب  اْؽاف فؽ  يیكُع ثُبثؽایٍ پف اؾ تبثم 

ؼاظیٕیي قیگُبنٓب ٔظؼ َتیدّ تًٕیؽ يؽثِٕ ثّ  ايٕاج

اقتفبظِ اؾ ایٍ  ایدبظ يي نٕظ ايؽٔؾِ پؿنكبٌ ثباٌ 

فُبٔؼ  يي تٕاَُع ثب تهطیى يسم نطتّ نعٌ ضٌٕ ظؼ قهت 

  .ٔقٕل قكتّ ظؼ اَكبٌ خهٕگیؽ  كُُع ٔ یب يغؿ اؾ

ايبظِ يیهٕظ  ُْگبيي كّ ثیًبؼ  ثؽا  اقكٍ ثّ ایٍ ؼٔل

ثبیع ظقت نٕظ كّ ًْؽاِ ٔ  ْیچ گَّٕ فهؿ  َجبنع ؾیؽا 

ًٕیؽ يي نٕظ.ًْچُیٍ افؽاظ  كّ ظؼ ت قجت اضتلال ظؼ

افؽاظ   ظقتٓب یب پبْبیهبٌ پلاتیٍ كبؼ گػانتّ نعِ ٔیب

كّ اؾ ثبْؽیٓب  قهت اقتفبظِ يیكُُع َجبیع اؾ ایٍ 

اقتفبظِ ًَبیُع.ؾیؽا ٔقبیم  ؼٔل ثؽا  عكف ثؽظاؼ 

  .فهؿ  تست تبثیؽ يیعاٌ يي تٕاَُع ظؼ ثعٌ زؽكت كُُع
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 َتیدّ گیؽی:

ثب تٕخّ ثّ ایُکّ  اؾ ؾيبَٓبی ثكیبؼ ْٕلاَی اقت کّ 

ثّ ظَجبل کهف ایٍ يٕج ثٕظِ اَع يیتٕاٌ گفت يبکكٕل 

آَبؼا ظؼ یک يع قبل پیم فؽيٕل ثُعی کؽظ ٔنی يجس  

قت ٔ  یؽ ا زبل تغی ُبٌ ظؼ  ُبْیف ًْچ تؽٔ يغ يؽٔؾِ انک ا

َی  عبت فؽأا س  يٓبن یٍ يج ثّ ؼٔی ا یبظی  هدٕیبٌ ؾ ظاَ

 يیکُُع ٔ َتبیح خبنجی ثعقت أؼظِ اَع.
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يٕاج  یٍ ا ثّ ا يب  َعگی  گٕییى ؾ تٕاَیى ث دّ يی ظؼَتی

ٔاثكتّ اقت چٌٕ  اگؽ ضٕؼنیع َجبنع يب اؾ ثیٍ ضٕاْیى 

ؼفت ٔ يیعاَیى َٕؼی کّ اؾ ضٕؼنیع ثّ قًت يب يی ایع 

غُبْیف ْكتُع ظؼ ٔاقع ایٍ ايٕاج تٕقّ ايٕاج انکتؽٔ ي

ْكتُع کّ يب آَب ؼا ثّ نکم َٕؼ يیجیُیى ٔ آَب ؼا 

ْبی  يٕج  ْٕل  ْب ظاؼای  يٕج  یٍ  تّ ا ُبيیى انج َٕؼ يی

کّ اؾ  فی  کبَف يطته کعاو ظاؼای فؽ كتُع ٔ ْؽ فی ْ يطته

تؽکیت يٕج انکتؽیکی ٔ يغُبْیف تهکیم نعِ اقت  ٔ اؾ 

كتُع ؾیؽا يیعاٌ َٕل يٕج ْبی انکتؽٔيغُبْیف عؽَی ْ

هبؼ  قتبی اَت ثؽ ؼا ْؽ ظٔ  كی  کی ٔ يغُبْی ْبی انکتؽی

 عًٕظَع.

ایٍ ايٕاج َیبؾ ثّ يسیّ يبظی ثؽای اَتهبؼ َعاؼَع ٔ 

ی ؼا اؾ يسهی ثّ يسم ظیگؽ يُتقم يیکُُع ٔ تًبو ژاَؽ

یٌٕ  ًع يیه ثب  قی ثؽ  كبٌ ثؽا قؽعت یک ثب  يٕاج  یٍ ا ا

 يُتهؽ يیهَٕع.

کبَیکی ظؼ ؾيبٌ ٔ يکبٌ ایٍ ايٕاج َیؿ يبَُع ايٕاج ي

تغییؽ يی کُُع ثب ایٍ تفبٔت کّ ظؼ يٕ خٓبی يکبَیکی 

ُع ٔ ظؼ  قبٌ يیکُ سیّ َٕ ُعِ ی ي هکیم ظْ ْبی ت غؼِ 

يٕخٓبی انکتؽٔ يغُبْیكی ظؼ ْؽ َقّٓ اؾ فُب ثّ ْٕؼ 

َٕقبَف تغییؽ يیکُُع ٔ ًْیٍ يَٕٕل ْى قجت يیهٕظ کّ 

يب ثّ يٕچٓبی انکتؽٔ يغُبْیكی ثؽای اَتهبؼ ضٕظ انؿا

يسیّ يبظی َیبؾی َعانتّ ثبنُع ٔ ظؼ ضلا َیؿ يُتهؽ يی 

 نَٕع .

 يُبثع:
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 ضعایب چُبٌ کٍ قؽاَدبو کبؼ

تٕ                                                

 ضٕنُٕظ ثبنی ٔ يبؼقتگبؼ

                                                                                                                          

 هیب زق(


