
 تصفیه آب

 ا٥ٕٞت ثٝ اثتسا ٕٞبٖ اظ ا٘ؿبٟ٘ب اؾت يطٚض٢ ثؿ٥بض ثكط٢ ح٥بت ازأٝ ثطا٢ ُّٔٛة و٥ف٥ت ٚ وبف٣ ا٘ساظٜ ثٝ ٥٘بظ ٔٛضز آة

 ٥٘بظٞب٢ ضفغ ثٝ لبزض ح٥بت٣ ٥٘بظٞب٢ تب٥ٔٗ ثط ػلاٜٚ وٝ ا٘س آٔسٜ ٚخٛز ثٝ آث٣ ٔٙبثغ پ٥طأٖٛ تٕسٟ٘ب ٚ ثٛز٘س ثطزٜ پ٣ آة فطاٚاٖ

 .ا٘س ثٛزٜ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ وكبٚضظ٢

 .ؾٙد٥س٘س ٣ٔ ضا آة و٥ف٥ت ث٤ٛب٣٤ ٚ چكب٣٤ ٚ ث٥ٙب٣٤ ٘ظ٥ط ف٥ع٤ى٣ حٛاؼ َط٤ك اظ ا٥ِٚٝ ا٘ؿبٟ٘ب٢

 آقب٥ٔس٣٘ آة ذهٛن٥بت

 ُٔبثمت ٔٛخٛز اؾتب٘ساضزٞب٢ ثب ثب٤ؿت٣ ٚ ضؾٙس ٣ٔ ٘ظط ثٝ يطٚض٢ قطة آة تهف٥ٝ فطآ٤ٙس زض وٝ ٞب٣٤ ٤ٚػ٣ٌ قٙبؾب٣٤

 :اظ ػجبضتٙس ثبقٙس زاقتٝ

 اقب٥ٔس٣٘ آة ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ 

 ٔؼّك خبٔسات( اِف    

 وسٚضت( ة    

 ضً٘( ج    

 ثٛ ٚ َؼٓ( ز    

 زٔب( ٚ    

 آقب٥ٔس٣٘ آة ذهٛن٥بت

 آقب٥ٔس٣٘ آة ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ  

 ٔحَّٛ خبٔسات وُ( اِف   

 ل٥ّبئ٥ت( ة   

 ؾرت٣( ج   

 فّعات( ز   

 آ٣ِ ٔٛاز( ٚ   

 ٔغص٢ ٔٛاز( ٜ   

 آقب٥ٔس٣٘ آة ذهٛن٥بت

 

 آة زض ث٥ٕبض٤عا ٞب٢ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ آقب٥ٔس٣٘ آة ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

 ثبؾ٣ّ٥ ذ٣٘ٛ اؾٟبَ.3 حهجٝ.2 ٚثب.1:   ثبوتط٤ٟب( اِف



 ٞپبت٥ت.2 اَفبَ فّح.1:   ٤ٚطٚؾٟب( ة

 غ٤بضز٤بظ٤ؽ.3 تٛوؿٛپلاؾٕٛظ٤ؽ.2 آ٥ٔج٥بظ٤ؽ.1: ٞب ٤بذتٝ ته( ج

   ٘ب٘ب ٥ِٕٞٙٛپ٥ؽ.5    وطٔه ٤ب اوؿ٥ٛض.4    تط٤ىٛؾفبَ.3   للاثساض ٞب٢ وطْ. 2   آؾىبض٤ؽ.1:  ا٣ٍّ٘ ٞب٢ وطْ( ز

 ق٥ؿتٛظٚٔبٕٞبتٛث٥ْٛ.8    ت٥ٙباو٥ٙٛوه.7    ت٥ٙبؾبغ٤ٙبتب.6

 ؾُح٣ آثٟب٢ ذهٛن٥بت

 .ثبقس ٣ٔ 8 -7 حسٚز زض آثٟب اphٗ٤             ٭

 ٞؿتٙس ظلاَ            ٭

 وٙس ٣ٔ فطق ٔرتّف ٘مبٌ زض آثٟب ا٤ٗ زض ٔٛخٛز آ٣ِ ٔٛاز            ٭

 

 ٞؿتٙس ٞب ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ ثٝ آِٛزًٜ  ٔؼٕٛلا            ٭

 ثبقس ظ٤بز اؾت ٕٔىٗ آثٟب ا٤ٗ ٥٘تطات ٚ فُٙ آ٥٘ٛٔبن، ٔمساض            ٭

 ثبقس ؾ٥ٍٙٗ فّعات ٚ زتطخٙت،٘فت،ضٚغٗ حب٢ٚ اؾت ٕٔىٗ            ٭

 ٞؿتٙس فؿفبت ٚ ٥٘تطات حب٢ٚ وكبٚضظ٢ اظ ٘بق٣ ؾُح٣ آثٟب٢ً  ٔؼٕٛلا            ٭

 

 ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ ذهٛن٥بت

 ثبقس ظ٤بز آثٟب ا٤ٗ زض اؾت ٕٔىٗ وطثٗ اوؿ٥س ز٢            ٭

 اؾت 6/9 -7/9 حسٚز زضً ٔؼٕٛلا آثٟب ا٤ٗ ph            ٭

 اؾت وٓ ثؿ٥بض آثٟب ا٤ٗ زض ٔؼّك ٔٛاز            ٭

 ثبقٙس قٗ شضات زاضا٢ اؾت ٕٔىٗ آثٟب ا٤ٗ            ٭

 اؾت وٓ آثٟب ا٤ٗ زض آ٣ِ ٔٛازً  ٔؼٕٛلا            ٭

 آٟ٘ب زض  ا٢ لٟٜٛ - ظضز شضات اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ اثط زض وٝ ٞؿتٙس ٔحَّٛ ٍٔٙٙع ٌب٣ٞ ٚ ٔحَّٛ آٞٗ حب٢ٚ آثٟب ا٤ٗ            ٭

 قٛز ٣ٔ ظبٞط

 ثبقٙس ٣ٔ ظ٤بز ألاح حب٢ٚ آثٟب ا٤ًٗ  ٔؼٕٛلا            ٭

 (ٔٛلت ؾرت٣ ث٥كتط) ثبقٙس ٣ٔ ؾرت٣ حب٢ًٚ  ٔؼٕٛلا            ٭

 اؾت ظ٤بز ثؿ٥بض ؾس٤ٓ ٚ وّط ٤ٖٛ غّظت قٛض آثٟب٢ زض            ٭

 



 آة تهف٥ٝ تبض٤رچٝ ثط وٛتبٜ ٔطٚض٢

 زٚ حسٚز ثٝ آة تهف٥ٝ تبض٤د وٝ ا٘س ػم٥سٜ ا٤ٗ ثط ٔٛضذ٥ٗ. اؾت لس٣ٕ٤ ٚ َٛلا٣٘ ثؿ٥بض ا٢ ؾبثمٝ ثكطزاضا٢ ثطا٢ آة تهف٥ٝ

 تهف٥ٝ ا٥ِٚٝ ٚؾب٤ُ. اؾت ثٛزٜ آة وطزٖ نبف ٚ خٛقب٘سٖ قبُٔ ا٢ تهف٥ٝ ٔطاحُ ا٤ٗ. ٥ٔطؾس ٔؿ٥ح ٥ٔلاز اظ پ٥ف ؾبَ ٞعاض

 ثط ا٢ تهف٥ٝ ػ٥ّٕبت ٚخٛز ثط زاَ ا٢ ٘كب٘ٝ ٥ٞچ ٥ٔلاز٢ اَٚ لطٖ حسٚز تب ٚ ٌطفت ٣ٔ لطاض اؾتفبز ٔٛضز افطاز ٔٙبظَ زض آة

 ضوٛز زچبض ٚؾ٣ُ لطٖٚ زض آة تهف٥ٝ ػ٥ّٕبت وٝ اؾت ا٤ٗ اؾت ٔؿّٓ وٝ ا٢ ٘ىتٝ. ٘ساقت ٚخٛز خبٔؼٝ ٔهطف٣ آة ض٢ٚ

 .ٌطفت لطاض تٛخٝ ٔٛضز ٥ٞدسٞٓ لطٖ زضً  ٔدسزا ٚ ٌطز٤س

 آة تهف١٥ ؾ٥ؿتٓ. زاضز ٌطفت،قٟطت لطاض تهف٥ٝ ٔٛضز آٖ ٔهطف٣ آة وٝ قٟط٢ ا٥ِٚٗ ػٙٛاٖ ثٝ اؾىبتّٙس زض پ٥ع٣ِ قٟط

 ٥ٔلاز1804٢ ؾبَ زض تهف٥ٝ ؾ٥ؿتٓ ا٤ٗ. قس ٣ٔ ا٘دبْ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ آٖ ٔتؼبلت وٝ ثٛز ؾبظ٢ ٘ك٥ٗ تٝ ػ٥ّٕبت اظ ٔتكىُ

 ٣ٔ ف٥ّتط قٟط٢ آة ػٕس٠ ٔٙبثغ ث٥كتط ٘ٛظزٞٓ لطٖ پب٤بٖ تب ٚ ٌطز٤س ٔتساَٚ ؾ٥ؿتٓ ا٤ٗ اضٚپب زض تسض٤ح ثٝ. وبضوطز ثٝ آغبظ

 .ثٛز وٙس ا٢ ٔبؾٝ ٘ٛع اظ ٞب ف٥ّتط ا٤ٗ وٝ قس

 

 آة تهف٥ٝ تبض٤رچٝ ثط وٛتبٜ ٔطٚض٢

 ظبٞط٢ و٥ف٥ت ثٟجٛز ثطا٢ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٘ٛظزٞٓ لطٖ اٚاؾٍ اظ. ٌطفت نٛضت اضٚپب اظ پؽ أط٤ىب زض آة تهف١٥ ػ٥ّٕبت تٛؾؼٝ

 . ٌطفت لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز آقب٥ٔس٣٘ آة

 چ٥ٙٗ ٞٓ ٚ قس ٣ٔ ٥٘ع ث٥ٕبض٤عا ػٛأُ قبُٔ وٝ ٞب٣٤ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ حصف اظ ثٛز ػجبضت آٖ ٘كس٠ قٙبذتٝ ٔعا٤ب٢ اظ ٤ى٣

 .ٌطز٤س ٣ٔ آة ٌٛاضاتطقسٖ ٔٛخت

 .آٔس٘س ٣ٔ حؿبة ثٝ آث٣ ٔٙكبء ثب ٞب٣٤ ث٥ٕبض٢ اظ خ٥ٌّٛط٢ ان٣ّ ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ لطٖ،ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ا٘تٟب٢ زض

 .ٌطز٤س خبٔؼٝ ٔهطف٣ آة ٔٙبثغ ض٢ٚ ثط ٌٙسظزا٣٤ ػ٥ّٕبت ا٘دبْ ثٝ ٔٙدط ٞب ث٥ٕبض٢ ا٘تمبَ زضثبض٠ ٥ٔىطٚث٣ تئٛض٢ پص٤طـ

 .قس ا٘ساظ٢ ضاٜ ثّػ٤ه زض1902 ؾبَ ٥ٔىطز،زض وّط٤ٙٝ ضا آة زائٓ َٛض ثٝ وٝ ٚاحس٢ ا٥ِٚٗ 

 آة ٔهطف

 :وطز ثٙس٢ تمؿ٥ٓ ش٤ُ قطح ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضا آٟ٘ب وٝ ضؾس ٣ٔ ٔرتّف٣ ٔهبضف ثٝ قٟطٞب زض آة

 ذب٣ٍ٘ ٔهطف _            ٭ 

 ػ٣ٕٔٛ ٔهطف _            ٭

 نٙؼت٣ ٚ تدبض٢ ٔهطف _            ٭

 ؾجع فًب٢ زض آة ٔهطف _            ٭

 ٘كب٣٘ آتف زض آة ٔهطف _            ٭

 آة تّفبت _            ٭

 قٟط٢ آة ٔهطف ثط ٔٛثط ػٛأُ



 ال٣ٕ٥ّ قطا٤ٍ -1            ٭

 ٔطزْ التهبز٢ ٚ فط٣ٍٙٞ ٚيؼ٥ت -2            ٭

 خبٔؼٝ ٘ٛع -3            ٭

 آة فكبض -4            ٭

 آة ل٥ٕت -5            ٭

 خ٣٤ٛ نطفٝ ثٝ ٥٘بظ -6            ٭

 آثطؾب٣٘ ؾ٥ؿتٓ ٔس٤ط٤ت -7            ٭

 :ذب٘ٝ تهف٥ٝ ٔحُ ا٘تربة

 .ثبقس ٘عز٤ه ثطق ٚ تٛظ٤غ ٔحُ آة، ٔٙجغ ثٝ ٕٔىٗ حس تب ثب٤س ذب٘ٝ تهف٥ٝ ٔحُ -1

 ٔطثغ ٔتط 0/3-0/2 ٘فط ٞط اظا٢ ثًٝ  ٔؼٕٛلا) ثبقس ٔٛخٛز آ٤ٙسٜ احتٕب٣ِ تٛؾؼٝ ثطا٢ وبف٣ ظ٥ٔٗ ثب٤س ذب٘ٝ تهف٥ٝ ٔحُ زض -2

 (٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ظط زض ضا ظ٥ٔٗ

 ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ا٘تمبَ ٚ ؾبذت ٔطح١ّ زض وبضٌطاٖ ٚ ٚؾب٤ُ ا٘تمبَ تب ثبقس ٘عز٤ه ان٣ّ ضاٟٞب٢ ثٝ ثب٤س ذب٘ٝ تهف٥ٝ ٔحُ -3

 .٥ٌطز ا٘دبْ وٓ ٞع١ٙ٤ ثب ٚ ضاحت٣ ثٝ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٔطح١ّ زض پطؾُٙ آٔس ٚ ضفت

 .٤بثس ا٘تمبَ ثمُ ٥٘ط٢ٚ ثب شذ٥طٜ ٔربظٖ ثٝ قسٜ تهف٥ٝ آة الأىبٖ حت٣ -4

 .ثبقس ذب٘ٝ تهف٥ٝ ٔحُ ٘عز٤ه ثب٤س آة و٥ف٥ت وٙتطَ آظٔب٤كٍبٜ ٚ ازاض٢ ؾبذتٕبٖ -5

 .ثبقس ثطذٛضزاض وبف٣ ظ٤جب٣٤ اظ آٖ ٔح١َٛ ٚ ذب٘ٝ تهف٥ٝ ظبٞط٢ ٚيغ -6

 آة تهف٥ٝ ٔرتّف ٔطاحُ

 ثٝ أط ا٤ٗ اٌط حت٣ قٛز، اؾتفبزٜ قطة ثطا٢ آة ٔٙبثغ تط٤ٗ ذبِم اظ أىبٖ حس تب وٝ ثبقس ضاؾتب ا٤ٗ زض تلاـ ثب٤س ٕٞٛاضٜ

 چ٥ٙٗ ٞٓ قٛز ا٘دبْ تهف٥ٝ ثسٖٚ ٤ب ٚ ا٘سن تهف٥ٝ ثب وٙٙسٜ ٔهطف ثٝ آٖ ضؾب٘سٖ ٚ َٛلا٣٘ ٔؿ٥طٞب٢ اظ آة ا٘تمبَ ل٥ٕت

 .اؾت يطٚض٢ ثؿ٥بض آة ٔٙبثغ اظ ٔطالجت آة و٥ف٥ت حفظ ثطا٢

 ث٥كتط. زاض٘س قسٜ ا٘تربة ٔٙجغ آة و٥ف٥ت ثٝ ثؿت٣ٍ ٥ٌط٘س، ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز آقب٥ٔس٣٘ آة تهف٥ٝ ثطا٢ وٝ فطآ٤ٙسٞب٣٤

 ضا آثٟب لج٥ُ ا٤ٗ. ٞؿتٙس آ٣ِ ٔٛاز اظ تٛخ٣ٟ لبثُ ٔمبز٤ط فبلس چ٥ٙٗ ٞٓ ٚ ظا ث٥ٕبض٢ ػٛأُ اظ ػبض٢ ٚ نبف ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثٟب٢

 ٔٛضز آقب٥ٔس٣٘ آة ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ زض تٛظ٤غ، ٞب٢ قجىٝ آِٛز٣ٌ اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ وّط ٔمساض حسالُ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛاٖ ٣ٔ

 ايبف٣ ٔمبز٤ط ٤ب ٚ ٌبظٞب ٔحَّٛ، خبٔسات اظ ظ٤بز٢ ٔمبز٤ط حب٢ٚ ظ٣ٙ٥ٔ ظ٤ط آثٟب٢ اظ ثؼ٣ً اؾت ٕٔىٗ أب. زاز لطاض اؾتفبزٜ

 .ثبقس ٣ٔ ٥٘بظ پ٥چ٥سٜ تهف١٥ فطآ٤ٙسٞب٢ ثٝ نٛضت زض وٝ ثبقٙس ٥ٔىطٚث٣ ٚ آ٣ِ ٔٛاز حت٣ ٤ب ٚ ٍٔٙٙع آٞٗ،

 :ا٘س تطت٥ت ا٤ٗ ثٝ ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ اظ آقب٥ٔس٣٘ آة ت١٥ٟ ثطا٢ وٝ تهف٥ٝ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ 

 

 ٞٛاز٣ٞ             ٭                 



 ٥ٌط٢ ؾرت٣            ٭                 

 ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ            ٭                 

 ٌٙسظزا٣٤            ٭                 

 ؾبظ٢ شذ٥طٜ            ٭                 

 تهف٥ٝ فطآ٤ٙسٞب٢ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ٞؿتٙس ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ ثٝ ٘ؿجت ٞب آلا٤ٙسٜ اظ ث٥كتط٢ تٙٛع زاضا٢ً  غبِجب ؾُح٣ آثٟب٢

 تٛؾٍ قسٜ تؼ٥٥ٗ ٔمساض اظ ث٥ف وسٚضت٣ زاض٢ ؾُح٣ آثٟب٢ ث٥كتط. ثبقس تط پ٥چ٥سٜ آثٟب لج٥ُ ا٤ٗ ثطا٢ اؾت ٕٔىٗ

 ثعضٌتط ٔٛاز زاضا٢ اؾت ٕٔىٗ ا٘س حطوت زض ظ٤بز ؾطػت ثب وٝ آث٣ خط٤بٟ٘ب٢ ٞطچٙس. ثبقٙس ٣ٔ آقب٥ٔس٣٘ آة اؾتب٘ساضزٞب٢

 ٔٛضز تهف٥ٝ فطآ٤ٙسٞب٢ اظ اؾتفبزٜ آٟ٘ب خساؾبظ٢ ثطا٢ ٚ ثٛزٜ وّٛئ٥س٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ زض خبٔسات ث٥كتط أب ثبقٙس ٔؼّك حبِت ثٝ

 .اؾت ٥٘بظ

 :ا٘س تطت٥ت ا٤ٗ ثٝ ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اؾتفّسٜ ٔٛضز ؾُح٣ آثٟب٢ ثطا٢ ٔؼَٕٛ َٛض ثٝ وٝ تهف٥ٝ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ 

 آقغب٥ٍِط -1

 ٔمسٔبت٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ تهف٥ٝ -2

 ٘ك٣ٙ٥ تٝ -3

 ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز -4

 ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ -5

 ؾُح٣ خصة -6

 ٌٙسظزا٣٤-7

 ؾبظ٢ شذ٥طٜ -8

 آة تهف٥ٝ ٔطاحُ

 :اظ ػجبضتٙس ش٤ُ قطح ثٝ آة، ذب١٘ تهف٥ٝ زض ٚاحسٞب لطاض٥ٌط٢ تطت٥ت ثٝ آة تهف٥ٝ فطآ٤ٙسٞب٢ أب ٚ

 ٔمسٔبت٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ تهف١٥ -3            آقغب٥ٍِط-2              آث٥ٍط -1

      ٞٛاز٣ٞ- 6         ؾُح٣ آثٟب٢ تٛض٤ٟب٢-5       ٔمسٔبت٣ ٘ك٣ٙ٥ تٝ -4

   ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ-9        ٥ٌط٢ ؾرت٣ - 8         ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز -7

  تثج٥ت -12        فّٛئٛضظزا٣٤ & فّٛئٛضظ٣٘ -11           خصة -10
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 (intake)آث٥ٍط.1

 ذب٘ٝ تهف٥ٝ ثٝ ضا آٖ ٚ ٕ٘ٛزٜ ثطزاقت ٔٙجغ اظ آث٥ٍط ٘بْ ثٝ ٚاحس٢ َط٤ك اظ ضا آة اثتسا زضً  ٔؼٕٛلا ؾُح٣ آثٟب٢ تهف١٥ خٟت

 قٙبٚض ٔٛاز اظ ػبض٢ ٚ آضاْ آة تب٥ٔٗ ثطا٢ وٝ اؾت ثت٣ٙ ؾبذتٕبٖ ٤ه ٤ب ؾبذتٕب٣٘ ٚاحس ٤هً  ٔؼٕٛلا آث٥ٍط. زٞٙس ٣ٔ ا٘تمبَ

 و٥ف٥ت ٚ اؾت نبفتط ان٣ّ ٔٙجغ ثب ٔمب٤ؿٝ زض آث٥ٍط َط٤ك اظ قسٜ فطاٞٓ آة. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ آة ٔٙجغ اظ ثٟتط و٥ف٥ت ثب

 خط٤بٖ ثب ٞب٢ ٔحُ زض ٘جب٤س ٌبٜ ٥ٞچ ٚ ثبقس قٟط٢ آث٣ خط٤بٟ٘ب٢ ثبلازؾت زض ثب٤س آث٥ٍط ٔحُ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. زاضز ثٟتط٢

 تهف١٥ ٔدٕٛع زض ٚ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ آقغب٥ٍِط٢ ػُٕ تٛض٤ٟب٣٤ اظ اؾتفبزٜ ثبً  ٔؼٕٛلا آث٥ٍط ٔحُ زض. ٥ٌطز لطاض ؾ٥لاث٣ ٌطزاث٣

 .پص٤طز ٣ٔ ا٘دبْ ف٥ع٤ى٣ ؾبزٜ

 (screen)آقغب٥ٍِط.2

 اظ تطو٥ج٣ ٤ب ذبل ٚاحس ٤ه ا٘تربة. اؾت آة اظ ٔؼّك خبٔسات خساؾبظ٢ خٟت ٔرتّف٣ ٚاحسٞب٢ زاضا٢ آة ذب١٘ تهف٥ٝ

 ثٝ. زاضز ثؿت٣ٍ ٥٘بظ ٔٛضز آة تهف١٥ زضخ١ ٚ آٟ٘ب غّظت خبٔسات، ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ ٔؼّك خبٔسات حصف ثطا٢ ٔرتّف فطآ٤ٙسٞب٢

 زض قٛ٘س خساؾبظ٢ ض٤ع تٛض٤ٟب٢ ٤ب ا٢ ٥ّٔٝ آقغب٥ٍِطٞب٢ قجىٝ ثب تٛا٘ٙس ٣ٔ ؾ٥ٍٙٗ ٚ ثعضي ذ٣ّ٥ خبٔسات ٔثبَ ػٙٛاٖ

 .قٛ٘س ٣ٔ حصف وطزٖ نبف ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز وٕه ثٝ ٘ك٣ٙ٥ تٝ ثب وّٛئ٥س٢ ٚ ض٤عتط ٔؼّك خبٔسات

 

 :اظ ػجبضتٙس ظ٤ط قطح ثٝ آقغب٥ٍِطٞب اٞساف

 فطاض تبث٥ط تحت ضا تهف٥ٝ ثؼس٢ فطآ٤ٙسٞب٢ ضا٘سٔبٖ تٛا٘ٙس ٣ٔ وٝ ذبْ آة ثب قسٜ حُٕ ثعضي ٔٛاز حصف ٚ خساؾبظ٢ -1      

 .ٕ٘ب٤ٙس ا٤دبز ٔكىُ آٟ٘ب ػّٕىطز زض ٚ زٞٙس

 ثطذ٣ زض نسٔبت٣ ٚ ا٘ؿساز ؾجت تٛا٘ٙس ٣ٔ وٝ ثعضي اق٥ب٢ ٔمبثُ زض ذب٘ٝ تهف٥ٝ ثؼس٢ ٚاحسٞب٢ اظ حفبظت. 2      

 .قٛ٘س تد٥ٟعات

 

 آقغب٥ٍِط ا٘ٛاع

 :ثٝ ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ ثٙس٢ تمؿ٥ٓ ٞب ٥ّٔٝ ث٥ٗ ثبظ فًب٢ اؾبؼ ثط ضا آقغب٥ٍِطٞب

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 10 اظ وٕتط(  Fine Screening)ض٤ع آقغب٥ٍِط            ٭       

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 40-10 ث٥ٗ( Medium Screening) ٔتٛؾٍ آقغب٥ٍِط            ٭       

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 40 اظ ث٥كتط(  Coarse Screening) زضقت آقغب٥ٍِط            ٭       

 

 .٥ٍ٥ٔط٘س لطاض آٟ٘ب اظ ثؼس ض٤عتط آقغب٥ٍِطٞب٢ ٚ اثتسا زض تط زضقت آقغب٥ٍِطٞب٢

 ثسٖٚ قٛز آقغب٥ٍِطٞب ثٝ ٔٛاز چؿجب٘سٖ ثبػث وٝ ثبقس حس٢ ثٝ ثب٤س ػبز٢ قطا٤ٍ زض ا٢ ٥ّٔٝ آقغب٥ٍِطٞب٢ اظ آة ػجٛض ؾطػت

. وٙس ػجٛض آٖ اظ آؾب٣٘ ثٝ خط٤بٖ تب قٛز، ٞب ٥ّٔٝ ث٥ٗ ذب٣ِ فًب٢ ا٘ؿساز ؾجت ٤ب ٚ وٙس ا٤دبز ظ٤بز فكبض افت آ٘ىٝ

 1/4-1/2 حساوثط خط٤بٖ ثطا٢ ٚ ثب٥٘ٝ ثط ٔتط 1-0/6 حسٚز ٔتٛؾٍ خط٤بٖ زض آقغب٥ٍِط ٞب٢ ٥ّٔٝ ث٥ٗ لجَٛ لبثُ ؾطػتً ٔؼٕٛلا



 ثؿت٣ٍ آقغب٥ٍِط پبوؿبظ٢ ضٚـ ٚ آة و٥ف٥ت ثٝ آقغب٥ٍِطٞب زض ٌطفت٣ٍ ٚ ا٘ؿساز زضخٝ. قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ثب٥٘ٝ ثط ٔتط

 :اظ ػجبضتٙس پبوؿبظ٢ ضٚقٟب٢. زاضز

 زؾت٣ پبوؿبظ٢ ثب ا٢ ٥ّٔٝ آقغب٥ٍِطٞب٢( اِف

 اتٛٔبت٥ه پبوؿبظ٢ ثب ا٢ ٥ّٔٝ آقغب٥ٍِطٞب٢( ة

 

 (Pretreatment of chemical) ٔمسٔبت٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ تهف١٥. 3 

 ٞب ذب٘ٝ تهف٥ٝ زض آثع٢ ٥ٌبٞبٖ وٝ ٔكىلات٣. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ آثع٢ ٥ٌبٞبٖ ضقس وٙتطَ ثطا٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز اظ ٔطحّٝ ا٤ٗ زض

 -ٞب خّجه) آثع٢ ٥ٌبٞبٖ ا٘ٛاع اظ ثؼ٣ً. اؾت ؾبَ اظ ٔؼ٣ٙ٥ ٔٛالغ زض ٥ٌبٜ چٙس حس اظ ث٥ف ضقس ٘ت٥دٝ آٚض٘س ٣ٔ ٚخٛز ثٝ

 اذتلاَ ا٤دبز تهف٥ٝ فطآ٤ٙسٞب٢ زض تٛا٘ٙس ٣ٔ آٟ٘ب چ٥ٙٗ ٞٓ. ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ آة زض ذبن٣ ٔعٜ ٚ ثٛ ا٤دبز( زاض ض٤كٝ آثع٢ ٥ٌبٞبٖ

 .ٕ٘ب٤ٙس

 

 ٞب خّجه اظ ٘بق٣ ٔكىلات( اِف

 ٚ ز٤بتٛٔٝ ؾجع، ؾجع، آث٣ ٞب٢ خّجه. قٛ٘س ٣ٔ ٤بفت ؾُح٣ آثٟب٢ تٕبْ زض ث٣ٙ٥ شضٜ ٞب٢ اضٌب٥٘ؿٓ ؾب٤ط ٚ ٞب خّجه   

. وٙٙس ٣ٔ ا٤دبز آة زض(تطـ ٚ تّد ق٥ط٤ٗ،)ٔعٜ ٘ٛع ؾٝ ٞب خّجه. ٞؿتٙس تٛخٝ لبثُ آة ٔٙبثغ ٘ظط اظ ض٣ٍ٘ ٞب٢ فلاغِٝ

 :زاز لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ش٤ُ قطح ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضا ٞب خّجه اظ ٘بق٣ ٔكىلات

 

 ٞب نبف٣ ٌطفت٣ٍ     ٭

 غلات٣ٙ٥ ِعج لكط ا٤دبز     ٭

 ضً٘ ا٤دبز     ٭

 ذٛض٘س٣ٌ     ٭

 ؾ٥ٕت ا٤دبز     ٭

 تهف٥ٝ فطآ٤ٙسٞب٢ ؾب٤ط ثب تساذُ ٭

 

 ٞب خّجه وٙتطَ

 :اظ ػجبضتٙس ؾُح٣ آثٟب٢ زض ٔٛخٛز ٞب٢ خّجه وٙتطَ خٟت وٙتط٣ِ ضٚقٟب٢ اظ ثؼ٣ً

 



 ثؿت٣ٍ آة زض آٖ ا٘حلاَ لسضت ٚ خّجه ٘ٛع ثٝ ٚ اؾت ٔتفبٚت ٞب خّجه ثطزٖ ث٥ٗ اظ زض ٞب خّجه وبضا٣٤: ٔؽ ؾِٛفبت( اِف

 وٝ افتس ٣ٔ اتفبق ٍٞٙب٣ٔ ٔؽ ؾِٛفبت تٛؾٍ ٞبph.ثبقس 9-8 حسٚز زض آٖ  خّجه وٙتطَ خٟت ضا٘سٔبٖ ثٟتط٤ٗ. زاضز

 . وّؿ٥ٓ وطثٙبت حؿت ثط ٥ِتط زض ٌطْ ٣ّ٥ٔ 50 حسٚز ٔؼبزَ ٤ب وٕتط آة وُ ل٥ّبئ٥ت

. قٛز آة زاذُ ثٝ ذٛضق٥س ٘ٛض ٘فٛش ٔب٘غ قسٜ، ا٤دبز ضً٘ ؾ٥بٜ پٛقف تب پبقٙس ٣ٔ آة ؾُح ثط ضا پٛزض: فؼبَ شغبَ پٛزض( ة

 .وٙٙس ايبفٝ آة ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٙٙس٠ تغص٤ٝ ٤ه ثب ٤ب زؾت٣ َٛض ثٝ اؾت ٕٔىٗ ضا فؼبَ شغبَ پٛزض

 آثع٢ زاض ض٤كٝ ٥ٌبٞبٖ اظ ٘بق٣ ٔكىلات( ة

 ٞب، نبف٣ ٌطفت٣ٍ لج٥ُ اظ ٞب خّجه ٔكىلات ٚ ٔؿبئُ ٕٞبٖ آثع٢ ػّفٟب٢. ٞؿتٙس ض٤كٝ ٚ ؾبلٝ ثطي، زاضا٢ آثع٢ ٥ٌبٞبٖ

 :قٛ٘س ٣ٔ تمؿ٥ٓ ظ٤ط زؾتٝ ؾٝ ثٝ ٚ آٚض٘س ٣ٔ ٚخٛز ثٝ ضا ثٛٞب ٚ ٞب ٔعٜ ٞب، ضً٘

 ؾُح اظ ثطآ٤ٙسٜ ػّفٟب٢( اِف

 قٙبٚض ٤ب ؾُح٣ ػّفٟب٢( ة

 آة ظ٤ط قٙبٚض ػّفٟب٢( ج

 

 :ٕ٘ٛز الساْ ظ٤ط ضٚقٟب٢ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ زاض ض٤كٝ آثع٢ ٥ٌبٞبٖ وٙتطَ ثطا٢ 

 لا٤طٚث٣ وطزٖ، آة ث٣ وطزٖ، زضٚ قبُٔ: ف٥ع٤ى٣( اِف

 .ثبقس ٣ٔ ٔب٥ٟٞب ٚ ٞب حّعٖٚ ق٥ط٤ٗ، آة ٞب٢ ذطچًٙ ٔرتّف ٞب٢ ٌٛ٘ٝ اظ اؾتفبزٜ قبُٔ: ث٥ِٛٛغ٤ى٣( ة

 وٙتطَ ضٚقٟب٢ اظ ٕ٘ٛز وٙتطَ ضا آثع٢ ٥ٌبٞبٖ ٘تٛاٖ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ف٥ع٤ى٣ ضٚقٟب٢ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ ٍٞٙب٣ٔ: ق٥ٕ٥ب٣٤( ج

 .قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ وكٟب ػّف ٔهطف ٔب٘ٙس آثع٢ ٥ٌبٞبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤

 (Sedimentation)ٔمسٔبت٣ ٘ك٣ٙ٥ تٝ. 4

 آة اظ ث٥ف آٟ٘ب زا٘ؿ٥تٝ وٝ ٔٛاز٢ و٥ّٝ ٘ك٣ٙ٥ تٝ ػُٕ زض. قٛز ٣ٔ آة اظ خبٔس ٔٛاز ف٥ع٤ى٣ خساؾبظ٢ ٔٛخت ٘ك٣ٙ٥ تٝ

 شضات٣ ثٝ ٔدعا شضات. قٛ٘س ٣ٔ ٘ك٥ٗ تٝ ٔدعا شضات ٔطحّٝ ا٤ٗ زض ز٤ٍط ػجبضت ثٝ. قٛ٘س ٣ٔ خساؾبظ٢ ثم٣ّ َط٤ك ثٝ اؾت

 زاض ض٤ً ٔٛاز ؾب٤ط ٚ ٔبؾٝ قٗ، ض٤عٜ، ؾًٙ ٔب٘ٙس. وٙس ٣ٕ٘ تغ٥٥ط ظٔبٖ ثب آٟ٘ب ٔرهٛل ٚظٖ ٚ قىُ ا٘ساظٜ، وٝ قٛز ٣ٔ ٌفتٝ

 .ذبْ آة

 .اؾت ٔتغ٥ط ؾبػت 4 تب 1/5 ث٥ٗ اؾترطٞب ا٤ٗ زض( اؾترط زض آة تٛلف ظٔبٖ ٔست( )Detention Time) ٔب٘س ظٔبٖ

 .اؾت ٔتغ٥ط 6 تب 3 ث٥ٗ ػطو ثٝ ََٛ ٘ؿجت ٚ ٔتط 5تب3 ث٥ٗ ٔؼٕٛلاً اؾترطٞب ا٤ٗ ػٕك

 لُط قٛز، ٣ٔ ثطاثط چٟبض ؾطػت قٛز ثطاثط زٚ لُط)شضات لُط ٔرهٛل، ٚظٖ ٔب٘ٙس ٔرتّف٣ ػٛأُ ثٝ ٔٛاز ٘ك٣ٙ٥ تٝ ؾطػت

 وٕتط ٤ٚؿىٛظ٤تٝ ثٛزٖ زاضا ػّت ثٝ ثبلا حطاضت زضخٝ. )زاضز ثؿت٣ٍ آة حطاضت زضخٝ ٚ( قٛز ٣ٔ چٟبضْ ٤ه ؾطػت قٛز ٘هف

 تٝ حٛيٟب٢ ٌطفتٗ لطاض تطت٥ت چ٥ٙٗ ٞٓ(. زٞس ٣ٔ ا٘دبْ ضا تهف٥ٝ ػُٕ ؾط٤ؼتط وطزٖ نبف ٚ ٘ك٣ٙ٥ تٝ -ا٘ؼمبز ٔطاحُ زض

 .زاقت ذٛاٞس ٔؤثط٢ ٘مف آة زض ٔٛخٛز ٘ك٣ٙ٥ تٝ لبثُ ٔٛاز وطزٖ ٘ك٥ٗ تٝ زض( ٞٓ ؾط پكت) ؾط٢ نٛضت ثٝ ٘ك٣ٙ٥

 



  

 

 (Strainners for surface water)ؾُح٣ آثٟب٢ تٛض٤ٟب٢. 5

 

 ظً٘ يس فٛلاز ؾ٥ٓ ٔب٘ٙس ض٤ع زاض ؾٛضاخ نفحبت اظ زٞٙس ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ؾُح٣ آثٟب٢ تهف١٥ ثطا٢ وٝ ضا تٛض٤ٟب٣٤

 ا٘ساظٜ. ثبقس ٣ٔ اِصوط فٛق ٞب٢ ؾ٥ٓ ثب ٔفطٚـ زّٚاض ا٢ اؾتٛا٘ٝ ظطف ٤ه قبُٔ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ تط٤ٗ ٔتساَٚ. اؾت ٌطز٤سٜ تكى٥ُ

 ثبقس قؿتكٛ ٚاحس ثٝ ٔدٟع ثب٤س ؾ٥ؿتٓ ا٤ٗ. ضؾس ٣ٔ ٥ٔىطٚٔتط 30 حسالُ ثٝ ٔٛالغ ثؼ٣ً ٚ اؾت ٔتغ٥ط نفحبت ا٤ٗ ؾٛضاخ

 ا٤ٗ ػٕسٜ ٔعا٤ب٢ اظ ٤ى٣. ثطٚز ث٥ٗ اظ ٔؼّك ٔٛاز اظ ٘بق٣ ٌطفت٣ٍ ذُط تب ٕ٘ب٤س اؾپط٢ آٖ ض٢ٚ ا٢ ٌؿتطزٜ َٛض ثٝ ضا آة وٝ

 .ثبقس ٣ٔ ق٣ٙ نبف٥ٟب٢ وبضا٣٤ افعا٤ف تٛض٤ٟب

 

  

 

 (Aeration)ٞٛاز٣ٞ. 6

 

 ذبضج ثطا٢ اؾت ٕٔىٗ ٞٛاز٣ٞ اظ. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ آٖ اظ آقب٥ٔس٣٘ آة ت١٥ٟ ثطا٢ اٚلبت ثطذ٣ وٝ اؾت فطآ٤ٙس٢ ٞٛاز٣ٞ►

 ٔٙبؾجتط قى٣ّ ثٝ ٘بُّٔٛة ٔٛاز تجس٤ُ ثطا٢ آة ثٝ اوؿ٥ػٖ افعٚزٖ ٤ب( ظزائ٣ ٌبظ) آة زض ٘بُٔجٛع ٌبظٞب٢ ؾبذتٗ

 ٔست ثطا٢ ؾُح٣ آثٟب٢ ظ٤طا ضٚز، ٣ٔ وبض ثٝ ظ٣ٙ٥ٔ ظ٤ط آثٟب٢ تهف١٥ ثطا٢ً  ٔؼٕٛلاَ ٞٛاز٣ٞ. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ( اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ)

 اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ، َط٤ك اظ. پص٤طز ٣ٔ ا٘دبْ َج٥ؼ٣ نٛضت ثٝ ٌبظ ا٘تمبَ ػ٥ّٕبت ضٚ ا٤ٗ اظ ٚ ثٛزٜ تٕبؼ زض اتٕؿفط ثب وبف٣ ظٔبٖ

 :اظ ػجبضتٙس ش٤ُ قطح ثٝ وٝ ٕ٘ٛزٜ ذبضج آة اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا ٔحَّٛ فّعات ٚ ٌبظٞب اظ ثؼ٣ً

 

 :٥ٔكٛ٘س ذبضج آة اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ثب وٝ ٌبظٞب٣٤

 

 ؾِٛفٛضٜ ٥ٞسضٚغٖ( اِف

 

 وطثٗ اوؿ٥س ز٢( ة

 

 ٔتبٖ( ج

 



 ٍٔٙٙع ٚ آٞٗ( ز

 

 ثٛ ٚ ٔعٜ( ش

 

 ٔحَّٛ اوؿ٥ػٖ( ض

 

  

 

 ٞٛاز٣ٞ ضٚقٟب٢

 

 ٞٛا ثٝ آة فطؾتبزٖ( اِف

 

 آة ثٝ ٞٛا ز٥ٔسٖ( ة

 

 ٞب٢ ٞٛازٞٙسٜ وٝ نٛضت٣ زض پبقٙس ٣ٔ ٞٛا زض ضا آة وٛچه لُطات وٝ ا٘س قسٜ ؾبذتٝ َٛض٢ ٞٛا زض آة ٞب٢ ٞٛازٞٙسٜ    

 ثٝ ضا ٞٛا ٚ آة تٕبؼ حساوثط تب ا٘س قسٜ َطاح٣ َٛض٢ ضٚـ زٚ ٞط. فطؾتٙس ٣ٔ آة زاذُ ثٝ ضا ٞٛا حجبثٟب٢ آة، زض ٞٛا

 .پص٤طز ا٘دبْ زلت ثٝ ت٤ٟٛٝ ػُٕ ثب٤س ثبقٙس، وٙٙسٜ ذفٝ ٤ب ؾ٣ٕ اؾت ٕٔىٗ وٝ ٌبظٞب٣٤ تدٕغ اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢. آٚض٘س ٚخٛز

 

 ٞٛاز٣ٞ ا٘ٛاع

 

 (Spray Aeration) پبقك٣ ٞٛاز٣ٞ( اِف

 

 پب٥٤ٗ زض وٝ ٔرع٣٘ ثٝ پبقك٣ نٛضت ثٝ ؾٛضاذٟب اظ ذطٚخ٣ آة. قٛز ٣ٔ زازٜ ػجٛض ؾٛضاذساض ٞب٢ ِِٛٝ اظ آة ضٚـ ا٤ٗ زض

 تب اؾت ٔتط ؾب٘ت٣ 4تب 2/5 حسٚز ٘بظِٟب لُط ضٚـ ا٤ٗ زض. قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٞٛاز٣ٞ ػُٕ ٚ ض٤عز ٣ٔ اؾت، قسٜ تؼج٥ٝ ٞب ِِٛٝ

 .قٛز آٟ٘ب ٌطفت٣ٍ ٔب٘غ

 

  



 

 (Cascade Aeration) آثكبض٢ ٞٛاز٣ٞ( ة

 

 اظ آثكبض٢ ض٤عـ ح٥ٗ زض آة. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ پّٝ 6 تب 4 ث٥ٗ تؼسا ثب ٔتط 3-1/2 ثّٙس٢ ثٝ ٞب٣٤ پّٝ اظ ٞٛاز٣ٞ ضٚـ ا٤ٗ زض

 ٞب پّٝ تؼساز. قس ذٛاٞس ا٘دبْ اؾت، ٘ظط ٔٛضز وٝ آة و٥ف٥ت انلاح ػُٕ ٚ زاقتٝ تٕبؼ ٞٛا ثب ٚؾ٥ؼ٣ ؾُح زض ٞب پّٝ ض٢ٚ

 .وٙس ٣ٔ تؼ٥٥ٗ ضا ٞٛا ٚ آة ث٥ٗ ثطذٛضز ظٔبٖ

 

 ٞٛاز٣ٞ ا٘ٛاع

 

 آة ض٤عـ ثب ٤ب ؾ٣ٙ٥ چٙس ٞٛاز٣ٞ( ج

 

 (Waterfall or Multiple Tray Aeration ) 

 

 ض٤عـ تط پب٥٤ٗ اضتفبع ثٝ ٚ قٛز ٣ٔ ثطزٜ ثبلا آة وٝ ٔؼ٣ٙ ا٤ٗ ثٝ ٞؿتٙس، آثكبض٢ ثطخٟب٢ ٔكبثٝ َج٥ؼتبً زاض ؾ٣ٙ٥ ثطخٟب٢

 ث٥كتط زاض، ؾ٣ٙ٥ ثطخٟب٢. ٞؿتٙس ز٤ٍط ٔترّرُ ثؿتطٞب٢ ٤ب ؾطا٥ٔه ؾًٙ، ٔحت٢ٛ ؾٛضاذساض زاض ؾ٣ٙ٥ ثطخٟب٢. وٙس ٣ٔ

 .٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٍٔٙٙع ٚ آٞٗ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ثطا٢

 

 (Diffused Air Aeration) ٞٛا تعض٤ك ثب ٞٛاز٣ٞ( ز

 

 .قٛز ٣ٔ تعض٤ك آة ٔرعٖ زاذُ ثٝ ٞٛا حجبة ضٚـ ا٤ٗ زض

 

 (Jet Aeration)     ا٢ فٛاضٜ ٞٛاز٣ٞ( ش

 

 .قٛ٘س ٣ٔ آة ٞٛاز٣ٞ ػُٕ ٔٛخت ثبقٙس ٣ٔ ٥ٌط٘سٜ ٔرعٖ فطاظ ثط ٔؼّك ٔكجه ِِٛٝ قبُٔ وٝ ٞب فٛاضٜ ضٚـ ا٤ٗ زض

 

  

 



 ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز. 7

 (Coagulation & Flocculation) 

 

 ا٤ٗ. اؾت وّٛئ٥س٢ ٔٛاز ٕ٘ٛز، الساْ آٖ حصف ثٝ ٘ؿجت ثب٤س ٚ زاضز ٚخٛز ؾُح٣ آثٟب٢ زض وٝ ٣ٕٟٔ ٞب٢ ٘بذبِه٣ اظ ٤ى٣►

 ضٚـ. ٌطزز وٙٙسٜ ٔهطف تح٤ُٛ اؾتب٘ساضزٞب ُٔبثك پب٥٤ٗ وسٚضت ثب ٚ ظلاَ آة تب قٛ٘س حصف ٔٙبؾت َط٤مٝ ثٝ ثب٤س ٔٛاز

 .اؾت وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔٛاز اظ اؾتفبزٜ ثب وّٛئ٥س٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٣ٞ ضؾٛة وسٚضت، حصف ٔتساَٚ

 

 تٛض اوؿ٥لا ٘ك٣ٙ٥ تٝ حٛيٟب٢ ٔمُغ

 

  

 

 ا٘ؼمبز

 

 ثب تٕبؼ ٔحى ثٝ وٝ اؾت ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ قبٖ ؾُح٣ ذٛال وٝ ضل٥ك ؾٛؾپب٘ؿ٥ٟٛ٘ب٢ زض قٛ٘سٜ ِرتٝ شضات ؾرٗ ز٤ٍط ثٝ

 ٚظٖ احتٕبلاً ٚ قىُ ا٘ساظٜ، ٘ت٥دٝ زض ٚ زٞٙس ٣ٔ ضا ثعضٌتط شضات تكى٥ُ قسٜ ازغبْ ٞٓ زض ٤ب ٚ چؿجٙس ٣ٔ آٟ٘ب ثٝ شضات ؾب٤ط

 ٔمبز٤ط ثٝ ضا وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔٛاز ِصا وطز، ٘ك٥ٗ تٝ ٔدعا شضات ٔب٘ٙس تٛاٖ ٣ٕ٘ ضا ٤بثس ٣ٔ تغ٥٥ط ثطذٛضز اظ پؽ قبٖ ٔرهٛل

 ثٝ ٚ قسٜ تجس٤ُ تط ؾ٥ٍٙٗ ٚ ثعضٌتط شضات ثٝ ، ٘ك٥ٗ تٝ لبثُ غ٥ط ٚ ؾجه وٛچه، شضات تب وٙٙس ٣ٔ ايبفٝ آة ثٝ وبف٣ ٚ لاظْ

 .قٛ٘س ٘ك٥ٗ تٝ آؾب٣٘

 

 :ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ ٔمبٚٔت ٘ك٣ٙ٥ تٝ ثطاثط زض ز٥ُِ زٚ ثٝ آة ٘ك٣ٙ٥ تٝ لبثُ غ٥ط ٔٛاز

 

 شضات ا٘ساظٜ( اِف      

 

 شضات ٥ٔبٖ َج٥ؼ٣ ٥٘ط٢ٚ( ة      

 

  

 



  

 

 ا٘ؼمبز

 

 ظٔبٖ ٔست زض وّٛئ٥سٞب. زاض٘س ٚخٛز آة زض وّٛئ٥س٢ نٛضت ثٝ ٤ٚطٚؾٟب ٚ ضً٘ ٔؿجت شضات ٥ٔىطٚثٟب، لا٢، ٚ ٌُ ٔب٘ٙس شضات٣

 ثٝ اغّت آٟ٘ب اثطات ٔدٕٛع ٣ِٚ ز٤س ٔؿّح غ٥ط چكٓ ثب تٛاٖ ٣ٕ٘ ضا وّٛئ٥س٢ ٔٛاز. ٌطز٘س ٣ٕ٘ ٘ك٥ٗ تٝ ٔٙبؾج٣ ٚ ٔؼمَٛ

 ٕ٘ب٤ٙس، ػجٛض تهف٥ٝ ثؼس٢ ٔطاحُ اظ تب ٞؿتٙس وٛچه وبف٣ ثمسض وّٛئ٥س٢ شضات. قٛ٘س ٣ٔ ظبٞط آة زض وسٚضت ٤ب ضً٘ نٛضت

 .قٛ٘س خسا آة اظ ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز ضٚـ ثٛؾ١ّ٥ ا٤ٙىٝ ٍٔط

 

  

 

(Zeta Potential    )ًثٝ آة تهف١٥ زض. ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ زفغ ضا ٤ىس٤ٍط ٚ ثٛزٜ ٔٙف٣ اِىتط٤ى٣ ثبض زاضا٢ وّٛئ٥س٢ شضات ٔؼٕٛلا 

 اؾت ٤ىس٤ٍط اظ وّٛئ٥س٢ شضات زاقتٗ ٍ٘ٝ خسا ثطا٢ وبف٣ َج٥ؼ٣ ٥٘ط٢ٚ ا٤ٗ. ٤ٌٛٙس ٣ٔ ظتب پتب٘ؿ٥ُ زافغ اِىتط٤ى٣ ٥٘ط٢ٚ ا٤ٗ

 .زاضز ٣ٔ ٍ٘ٝ آة زض ٔؼّك نٛضت ثٝ ضا آٟ٘ب ٚ

 

 ا٘ؼمبز

 

 وكب٘س ٣ٔ ٤ىس٤ٍط َطف ثٝ ضا شضٜ زٚ ٚ زاقتٝ ٚخٛز َج٥ؼت زض ٔٛخٛز شضات تٕبْ ٥ٔبٖ(  Vander Waals.)ٚاِع ٚا٘سض ٥٘ط٢ٚ

 نٛضت ثٝ شضات اؾت ثعضٌتط ٚاِع ٚا٘سض ٥٘ط٢ٚ اظ ظتب پتب٘ؿ٥ُ وٝ ظٔب٣٘ تب ٚ وٙس ٣ٔ ػُٕ ظتب پتب٘ؿ٥ُ ػىؽ خبشة ٥٘ط٢ٚ ا٤ٗ

 .ٔب٘س ذٛاٞٙس ثبل٣ آة زض ٔؼّك

 

  

 

 ٚاِع ٚا٘سض ٥٘ط٢ٚ تب زٞس ٣ٔ وبٞف ٤ب ٚ وٙس ٣ٔ ذٙث٣ ضا ٘ك٣ٙ٥ تٝ لبثُ غ٥ط شضات ٥ٔبٖ ٥٘ط٢ٚ ؾبظ٢، ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز فطآ٤ٙس

 ٔلا٤ٓ زازٖ تىبٖ اثط زض شضات وٛچه ٞب٢ ٌطٜٚ ا٤ٗ. ثسٞس ضا شضات وٛچه ٞب٢ ٌطٜٚ تكى٥ُ ٚ ثىكس ٤ىس٤ٍط َطف ثٝ ضا شضات

 ٣ٔ تكى٥ُ ضا ؾ٥ٍٙٗ ٘ؿجتبً ٚ قىُ غلات٣ٙ٥ شضات ثعضٌتط ٞب٢ ٌطٜٚ ٚ چؿج٥سٜ ٤ىس٤ٍط ثٝ شضات ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز ػُٕ

 .قٛ٘س ٣ٔ ٘ك٥ٗ تٝ آؾب٣٘ ثٝ وٝ زٞٙس

 



  

 

 ا٘ؼمبز

 

 :اؾت ظ٤ط ٔطاحُ قبُٔ وّٛئ٥س٢ شضات تدٕغ ٔىب٥٘ؿٓ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ و٣ّ َٛض ثٝ

 

                 ü_ ُؾبظ٢ ٘بپب٤ساض ٚ زافؼٝ ٥٘ط٢ٚ تم٥ّ 

 

                 ü_ ثب آٟ٘ب ثطذٛضز ٚ ٘بپب٤ساض شضات حطوت ٓٞ 

 

  

 

 ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ؾِٛفبت ٘ظ٥ط ظطف٥ت٣ ؾٝ فّع٢ ٕ٘ىٟب٢ افعا٤ف اثط زضً ٔؼٕٛلا ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ؼمبز ػُٕ آة تهف١٥ ٚاحسٞب٢ زض

 تهٛض چ٥ٙٗ أب ٥٘ؿت، قٙبؾب٣٤ لبثًُ  وبٔلا ٥ٌطز ٣ٔ ا٘دبْ ا٘ؼمبز آٖ اثط زض وٝ زل٥م٣ ٔىب٥٘ؿٓ. پص٤طز ٣ٔ ا٘دبْ فط٤ه وّط٤س

 :اظ ػجبضتٙس ش٤ُ قطح ثٝ اتفبل٣ ٞب٢ ٔىب٥٘ؿٓ وٝ قٛز ٣ٔ

 ٣٘ٛ٤ لا٤ٝ فكطز٣ٌ -1

 ثبض قسٖ ذٙث٣ ٚ ؾُح٣ خصة -2

 خبضٚث٣ ا٘ؼمبز -3

 ا٢ شضٜ ث٥ٗ ظ٣٘ پُ -4

 

  

 

 اِىتط٤ى٣ ثبض وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔٛاز. وٙٙس وٕه ا٘ؼمبز فطآ٤ٙس ثٝ اؾت ٕٔىٗ ٥٘ع اِىتط٤ى٣ ،ثبض ؾُح٣ خصة ٥٘طٚٞب٢ ثط ػلاٜٚ

 .زٞٙس ٣ٔ ضؾٛة ٚ وطزٜ ذٙث٣ ضا آة زض ٔؼّك شضات ٔٙف٣ ثبض وٝ زاض٘س ٔثجت

 تط، زٚاْ ثب تط، ٔحىٓ شضات تكى٥ُ ثطا٢ ان٣ّ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ثب ٕٞطاٜ وٝ ٞؿتٙس ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز٢ وٕى٣ ٞب٢ وٙٙسٜ ٔٙؼمس

 آة ثٝ ٔهطف٣ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔبز٠ ٔمساض وبٞف ٚ( ٕ٘ب٤س ٣ٔ وٙس ضا ا٘ؼمبز ػُٕ)حطاضت وبٞف اظ خ٥ٌّٛط٢ تط، ٘ك٥ٗ تٝ لبثُ

ً  ٟ٘ب٤تب وٝ اؾت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ؾِٛفبت ٔمساض وبٞف وٕى٣، ٞب٢ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔهطف ٟٔٓ زلا٤ُ اظ ز٤ٍط ٤ى٣. ٌطزز ٣ٔ ايبفٝ



 ٔهطف ا٤ٙطٚ اظ اؾت، ٔكىُ ذ٣ّ٥ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ؾِٛفبت ِدٗ زفغ ٚ وطزٖ ذكه چٖٛ. زٞس ٣ٔ وبٞف ضا ت٥ِٛس٢ ِدٗ ٔمساض

 .زٞٙس ٣ٔ وبٞف تٛخ٣ٟ لبثُ َٛض ثٝ ضا ِدٗ ٚزفغ ٘مُ ٚ حُٕ ٔكىلات وٕى٣ ٞب٢ وٙٙسٜ ٔٙؼمس وٕه

 

 :اظ ػجبضتٙس ش٤ُ قطح ثٝ ان٣ّ وٕى٣ ٞب٢ وٙٙسٜ ٔٙؼمس وٕه اظ ثؼ٣ً

 فؼبَ ؾ٥ّ٥ؽ( اِف      

 خبشة ٚ ٚظ٣٘ ػٛأُ( ة      

 اِىتط٥ِٚت پ٣ّ( ج      

 

 PH وطزٖ،ل٥ّبئ٥ت، ٔرٌّٛ قطا٤ٍ ٔب٘ٙس ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٔرتّف ػٛأُ. اؾت ٌصاض تبث٥ط وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٤ه وبضائ٣ ثط 

 ٘ٛع ضٚ ا٤ٗ اظ ٞؿتس، ٔٛثط ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز فطآ٤ٙس ثط وٝ زاض٘س ٚخٛز ٘بقٙبذتٝ ػٛأُ اظ ثؿ٥بض٢ أب حطاضت، زضخٝ ٚ وسٚضت

 .ٌطزز ٣ٔ تؼ٥٥ٗ( jar test) خبض آظٔب٤ف ثٛؾ١ّ٥ ذبْ آة ٞط ثطا٢ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔبز٠ ٔمساض ٚ

 

 :اؾت ظ٤ط تطت٥ت ثٝ ٔرتّف ٚاحسٞب٢ قبُٔ فطآ٤ٙس ا٤ٗ افعٚز، آة ثٝ آ٘طا ثب٤ؿت٣ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔبزٜ ٔمساض ٚ ٘ٛع تؼ٥٥ٗ اظ ثؼس

 

 :قبُٔ ا٘ؼمبز ٔطاحُ

 (Rapid mixing) ؾط٤غ اذتلاٌ( اِف       

 

 (Coagulation) ا٘ؼمبز( ة       

 (Flocculation) ؾبظ٢ ِرتٝ( ج       

 (Sedimentation) ٘ك٣ٙ٥ تٝ( ز       

 

. اؾت ٔطحّٝ ا٤ٗ ثٝ ٚضٚز٢ آة وُ زض ٔهطف٣ وٙٙس٠ ٔٙؼمس وٕه ٚ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔٛاز فٛض٢ پرف ؾط٤غ اذتلاٌ اظ ٞسف 

 ثُٛض ثب٤س ٚ ٌطزز ٣ٔ تعض٤ك آة  ثٝ ٌطز٤سٜ ٔكرم خبض آظٔب٤ف تٛؾٍ وٝ وٙٙسٜ ٔٙؼمس وٕه ٚ وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔٛاز زُظ ٥ٔعاٖ

 ُٔٙمٝ تط٤ٗ ٔتلآَ زض ثب٤س ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔبز٠ تعض٤ك ٚ ثبقس قس٤س ثب٤س آة ظزٖ ٞٓ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. قٛز ٔرٌّٛ آة ثب ٤ىٙٛاذت

 ٔتساَٚ ظٔبٖ) زٞس ٣ٔ ضخ فٛض٢ً  غبِجب وٙٙسٜ ٔٙؼمس ٔبزٜ ٥ٞسض٥ِٚع ظ٤طا قٛز، ا٘دبْ ؾط٤غ ثب٤س اذتلاٌ ػُٕ. پص٤طز نٛضت

 .قٛز ٣ٔ حبنُ و٣ٕ ثؿ٥بض ظٔبٖ زض ٥٘ع وّٛئ٥سٞب قسٖ ٘بپب٤ساض ٚ( قٛز ٣ٔ پ٥كٟٙبز ثب٥٘ٝ 30 اذتلاٌ ثطا٢

 فطآ٤ٙس ٟٕٔتط٤ٗ ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز وٝ چطا پص٤طز، نٛضت ثب٤ؿت٣ ؾبظ٢ ِرتٝ ٚ ا٘ؼمبز ػُٕ ؾط٤غ، اذتلاٌ فطآ٤ٙس اظ ثؼس

 ٚ خّجىٟب ث٥ٕبض٤عا، ػٛأُ ؾب٤ط ٚ ثبوتط٤ٟب ضً٘، وسٚضت، ِٔٛس ٔٛاز خساؾبظ٢ ا٘ؼمبز، اٞساف و٣ّ ثُٛض. ٞؿتٙس وّٛئ٥سٞب حصف



 ا٤ٗ وٝ آث٣. ثبقس ٣ٔ آ٣ِ ٔٛاز اظ لؿٕت٣ حصفً  ٟ٘ب٤تب ٚ ٍٔٙٙع ٚ آٞٗ حصف ثٛ، ٚ َؼٓ ِٔٛس فؿفبتٟب،ػٛأُ ٔعاحٓ، ٔٛخٛزات

 .قٛز ٌٙسظزا٣٤ ٚ وطزٜ ٣َ ثٟتط ضا تهف٥ٝ ثؼس٢ ٔطاحُ تٛا٘س ٣ٔ ٞٓ ٚ لجَٛ لبثُ ظبٞط٢ ٘ظط اظ ٞٓ ٌصضا٘سٜ ضا فطآ٤ٙس

 قسٜ پطاوٙسٜ فبظ ضا شضات ا٤ٗ. اؾت پطاوٙسٜ ٔبزٜ ٤ه زض ٞٓ اظ ٔدعاً  وبٔلا نٛضت ثٝ خبٔس شضات قبُٔ وّٛئ٥س٢ ؾ٥ؿتٓ ٤ه

 .٘بٔٙس ٣ٔ

 وٝ زٞٙس ٣ٔ تكى٥ُ ضا ٔكتطو٣ ؾُح ا٘س پطاوٙسٜ آٖ زض وٝ ا٢ ٔبزٜ ثب ٚ ٥٘ؿتٙس ٘ك٥ٗ تٝ لبثُ ثمُ ٥٘ط٢ٚ ثب وّٛئ٥س٢ شضات

. ٞؿتٙس پب٤ساض ٚ زاض٘س ٥ٔىطٖٚ ٞعاض تب ٤ه حسٚز لُط٢ وّٛئ٥س٢ شضات. زاضز وّٛئ٥س٢ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ضفتبض زض ٣ٕٟٔ ٘مف

 اظ ثؼس. زاضز اضتجبٌ ا٘تكبض ثؿتط ق٥ٕ٥ب٣٤ ذهٛن٥بت ٚ وّٛئ٥س ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔب٥ٞت ا٘ساظٜ، اِىتط٤ى٣، ذٛال ثٝ وّٛئ٥سٞب پب٤ساض٢

 آة ٔساْٚ ٚ آضاْ ظزٖ ٞٓ ثٝ فطآ٤ٙس ؾبظ٢ ِرتٝ. پص٤طز ا٘دبْ ثب٤ؿت٣ فّٛوبؾ٥ٖٛ ٤ب ؾبظ٢ ِرتٝ ػ٥ّٕبت شضات، ا٘ؼمبز ػُٕ

 ؾِٟٛت ٚ فّٛن تكى٥ُ ثطا٢ آة انلاح ٚاحس ا٤ٗ وبضثطز اظ ٞسف. ٌطز٘س تكى٥ُ( فّٛوٟب) ٞب ِرتٝ تب اؾت قسٜ ٔٙؼمس

 .ثبقس ٣ٔ ؾبظ٢ نبف ٚ ٘ك٣ٙ٥ تٝ وٕه ثٝ آٟ٘ب خساؾبظ٢

 .اؾت ظٔبٖ ٚاحس زض قسٜ ٔٙؼمس ض٤ع شضات ثطذٛضزٞب٢ تؼساز ثٝ ٚاثؿتٝ قست ثٝ ؾبظ٢ ِرتٝ ٚاحس ضا٘سٔبٖ

 

 (Softening of water)آة ؾرت٣ وبٞف. 8

 

 آة ذب٘ٝ تهف٥ٝ زض تٛاٖ ٣ٔ ضا ٥ٌط٢ ؾرت٣. اؾت ٔتساَٚ آة تهف١٥ زض وٝ اؾت فطآ٤ٙس٢ وطزٖ، ٘طْ ٤ب آة ؾرت٣ وبٞف

 التهبز٢ ػٛأُ ثٝ ثؿت٣ٍ ضٚـ زٚ ا٤ٗ اظ ٤ى٣ ا٘تربة. زٞس ا٘دبْ ٔهطف ٔحُ زض تٛا٘س ٣ٔ وٙٙسٜ ٔهطف ا٤ٙىٝ ٤ب ٚ زاز ا٘دبْ

( ٥ِتط زض وّؿ٥ٓ وطثٙبت ٌطْ ٣ّ٥ٔ 150 تب 50) ٔٙبؾت ؾرت٣ ثب آة وطزٖ ٘طْ و٣ّ َٛض ثٝ. زاضز ٘طْ آة ثٝ ٔطزْ تٕب٤ُ ٚ

 ٔتساَٚ، وٙٙسٜ ٘طْ فطآ٤ٙسٞب٢. قٛز ٘طْ ذب٘ٝ تهف٥ٝ زض ثب٤س ؾرت آة وٝ نٛضت٣ زض قٛز، ٚاٌصاض وٙٙسٜ ٔهطف ثٝ اؾت ثٟتط

 تد٥ٟعات ثب ذب٘ٝ تهف٥ٝ زض اؾت ٕٔىٗ فٛق ٞب٢ ضٚـ اظ وساْ ٞط.ثبقس ٣ٔ ٣٘ٛ٤ وٙٙسٜ تجبزَ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ك٣ٙ٥ تٝ قبُٔ

 .ٞؿتٙس ٣٘ٛ٤ وٙٙس٠ ٔجبزِٝ ٚاحسٞب٢ً  ٔٙحهطا ذب٣ٍ٘ ٞب٢ وٙٙسٜ ٘طْ. قٛز ثطزٜ وبض ثٝ اذتهبن٣

 

   Chemical Precipitation  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ك٣ٙ٥ تٝ -1

 ٚ وّؿ٥ٓ وطثٙبت زاض٘س، ضا حلا٥ِت ٥ٔعاٖ وٕتط٤ٗ وٝ اقىب٣ِ. اؾت ٔتفبٚت آة، زض ٔٛخٛز ؾرت٣ ٔرتّف ا٘ٛاع حلا٥ِت ٥ٔعاٖ

 ثٝ ٥ٙٔع٤ٓ ؾرت٣ ٚ وّؿ٥ٓ وطثٙبت ثٝ وّؿ٥ٓ ؾرت٣ تجس٤ُ ثٛؾ١ّ٥ ق٥ٕ٥ب٣٤، ٘ك٣ٙ٥ تٝ. ثبقٙس ٣ٔ ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س

 ا٘دبْ ؾٛظآٚض ؾٛز فطآ٤ٙس ٤ب ٚ ؾس٤ٓ وطثٙبت فطآ٤ٙس آٞه، ٚؾ١ّ٥ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضا ػُٕ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س

 :و٥ٙٓ ٣ٔ اؾتفبزٜ ؾرت٣ وبٞف خٟت فٛق ضٚقٟب٢ اظ ثبقس ش٤ُ قطا٤ٍ زاضا٢ آة وٝ ٍٞٙب٣ٔ زضً  ٔؼٕٛلا زاز

 

 .ثبقس زاقتٝ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ثٝ ٥٘بظً  حتٕب ذبْ آة -1     

 .ثبقس ٔٛلت ؾرت٣ ٘ٛع اظ آة ؾرت٣ ث٥كتط -2      

 .ثبقس ظ٤بز آٖ ؾرت٣ ٥ٔعاٖ -3      



 ٞط ا٘تربة وٝ زاضز ٚخٛز ق٥ٕ٥ب٣٤ َط٤م١ ثٝ ؾرت٣ وبٞف خٟت ٔرتّف فطا٤ٙسٞب٢ اظ ٥٘عاؾتفبزٜ ٚ ٥٘بظ ٔٛضز ذبْ آة حدٓ

 وبضثطز اظ حبنُ ِدٗ ت٥ِٛس وبٞف زضخ١ ثطزاض٢، ثٟطٜ ؾِٟٛت ؾرت٣، زضخ١ ؾرت٣، ٘ٛع لج٥ُ اظ ٔرتّف٣ ػٛأُ ثٝ وساْ

 اؾتفبزٜ ٔٛضز ؾرت٣ وبٞف خٟت وٝ ٔرتّف٣ فطآ٤ٙسٞب٢. زاضز ثؿت٣ٍ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٞع١ٙ٤ زض ُّٔٛة خ٣٤ٛ نطفٝ ٚ آٞه

 :اظ ػجبضتٙس ش٤ُ قطح ثٝ ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض

 

  

 

 :٥ٌط٢ ؾرت٣ فطا٤ٙسٞب٢

 (Partial Lime Softening) آٞه ثب خع٣٤ ٥ٌط٢ ؾرت٣( اِف

 (Excess Lime Softening) ٔبظاز آٞه ثب ٥ٌط٢ ؾرت٣( ة

 (Softening  Lime-Soda Ash) ؾس٤ٓ وطثٙبت - آٞه ثب ٥ٌط٢ ؾرت٣( ج

 Ion Exchanger ٣٘ٛ٤ ٞب٢ وٙٙسٜ تجبزَ -2

 ٤ٖٛ اظ ٚالاٖ او٣ ٔمساض ٕٞبٖ ثب ضا ٔحَّٛ زض ٘بُّٔٛة ٞب٢ ٤ٖٛ تٛا٘ٙس ٣ٔ وٝ ٞؿتٙس خبٔس٢ شضات ٣٘ٛ٤ تؼ٤ٛى ٞب٢ ضظ٤ٗ

 .وٙٙس خب٤ٍع٤ٗ ٔكبثٝ اِىتط٤ى٣ اثط ثب ُّٔٛة

 :زاضز ثؿت٣ٍ ظ٤ط ػٛأُ ثٝ ٥ٌط٢ ؾرت٣ ضا٘سٔبٖ ٚ ظطف٥ت

 وٙٙسٜ تجبزَ ٔبزٜ ٘ٛع -1

 تهف٥ٝ ٔٛضز آة و٥ف٥ت -2

 خبٔس خبشة ؾُح ٘ٛع -3

 وٙٙسٜ اح٥بء ٔٛاز ٔمساض -4

 اح٥بء ظٔبٖ -5

 

 آ٣ِ ٔٛاز ثٝ آِٛزٜ ٞب٢ ضظ٤ٗ ضً٘ ٚ قسٜ ضظ٤ٗ آ٣ِ آِٛز٣ٌ ٔٛخت) ضظ٤ٗ ثؿتطٞب٢ ثٝ ٚضٚز٢ آة زض ًٔط ٔٛاز ثؼ٣ً ٚخٛز

 زٞس، وبٞف ضا ضظ٤ٗ وبضا٣٤ تٛاٖ ٣ٔ( ٞؿتٙس قفبف ؾبِٓ ٞب٢ ضظ٤ٗ وٝ حب٣ِ زض قٛز ٣ٔ ؾ٥بًٜ  ٔؼٕٛلا

 

  

 

 : اظ ػجبضتٙس ٞب آلا٤ٙسٜ ا٤ٗ ٟٕٔتط٤ٗ قٛ٘س، حصف ضظ٤ٗ ثؿتط ثٝ ٚضٚز اظ لجُ ًٔط ٔٛاز ا٤ٗ وٝ اؾت قب٤ؿتٝ ِصا



 آظاز وّط -1

 ضً٘ ٚ ٔؼّك ٔٛاز -2

 آ٣ِ ٞب٢ آلا٤ٙسٜ -3

 آة زض ٔحَّٛ ٞب٢ ٕ٘ه -4


