
 وّی دیذ

 سمؼیٓ ثضسي سخصصی سؿشٝ دٚ ثٝ ؿٛد ٔی اػشفبدٜ آٖ دس ػبّٔی چٝ اص وٝ ایٗ حؼت ثش دضؿىی سادیِٛٛطی

 ٔجٙبیی وٝ سادیِٛٛطی دیٍشی ٚ اػز سادیٛاوشیٛ ٔٛاد سٚی آٟ٘ب وبس اػبع وٝ ای ٞؼشٝ دضؿىی یىی: ؿٛد ٔی

 ثب وٝ آ٘چٝ یؼٙی ٚالؼی سادیِٛٛطی دسثبسٜ سٟٙب ایٙدب دس ٔب. داسد آٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚیظٌیٟبی ٚ ایىغ اؿؼٝ سٚی

 ٌیشد ٔی ا٘دبْ ، دضؿىی دس دسٔبٖ ٚ سـخیص ثشای ٌٛ٘بٌٖٛ اؿىبَ ثٝ س٘شٍٗ یب ایىغ دشسٛ اص اػشفبدٜ

 .وٙیٓ ٔی صحجز

 ثٙذی سفؼیٓ دسٔب٘ی سادیِٛٛطی ٚ سـخیصی سادیِٛٛطی ثخؾ دٚ ثٝ س٘شٍِٙٛٛطی یب ٚالؼی دضؿىی سادیِٛٛطی

 سادیِٛٛطی. ثبؿذ ٔی وبٔذیٛسشی سٌٛٔٛشافی ٚ سادیٌٛشافی ، فّٛئٛسٚػىٛدی ؿبُٔ سـخیصی سادیِٛٛطی. ؿٛد ٔی

 ، دشسٛٞب ثشاثش دس ثبفشی حؼبػیز ٚ دشسٛٞب سبثؾ دس دسٔب٘ی ٔمبدیش ، سادیٛسشادی دػشٍبٟٞبی دسثبسٜ دسٔب٘ی

 . وٙذ ٔی ثحث

 

 ایىغ اؿؼٝ وـف سبسیخچٝ

 اؿؼٝ ثشسػی سبسیه ٘یٕٝ آصٔبیـٍبٜ اص ای ٌٛؿٝ دس وٝ فؼفشػب٘شی صفحٝ وٛسبٜ دسخـؾ ، 5981 ػبَ دس

 ای سبصٜ دشسٛٞبی ٔشٛخٝ ثٛد، فیضیه اػشبد صٔبٖ آٖ دس وٝ س٘شٍٗ خلاق ٚ آٔبدٜ رٞٗ داؿز، لشاس وبسذیه

 دشاوٙذٜ اعشاف ثٝ ؿٛد دیذٜ چـٓ ثٝ آ٘ىٝ ثی ٚ صدٜ ثیشٖٚ وبسٛدیه لأذٟبی ای ؿیـٝ حجبة اص وٝ ٕ٘ٛد

 سأثیش ٚ ثیشٖٚ ثٝ لأخ ای ؿیـٝ دیٛاسٜ اص دشسٛٞب ایٗ ٘فٛر ثٛد، ؿذٜ س٘شٍؼٗ ؿٍفشی ٔبیٝ چٝ آٖ. ؿٛ٘ذ ٔی

 دسثبسٜ خٛد ثشسػیٟبی ثٝ س٘شٍٗ. ثٛد آصٔبیـٍبٜ دس لأخ اص دٚس ٘ؼجشب ای ٌٛؿٝ دس فبٚئٛسػب٘ز صفحٝ سٚی آٖ

 . ؿذ ٘بٔیذٜ س٘شٍٗ اؿؼٝ ایٗ ثؼذٞب. داد ادأٝ ،( فشٚسٙی ثخبعش) ٘بٔیذ ایىغ دشسٛ آٖ وٝ سبصٜ وـف

 سادیِٛٛطی دػشٍبٟٞبی

 لأذٟبیی ثٛػیّٝ ثبیذ دشسٛٞب ایٗ ، دضؿىی وبسثشد ثشای ٚ ٘ذاسد ٚخٛد صیبد عجیؼز دس س٘شٍٗ یب ایىغ اؿؼٝ

 لأذٟبی ؿجیٝ ظبٞشی وٝ ایىغ اؿؼٝ ِٔٛذ لأخ دس. ؿٛد سِٛیذ ا٘ذ ؿذٜ ػبخشٝ ٔٙظٛس ایٗ ثشای وٝ

 ٘بْ ثٝ لأخ اص لغجی دس سٍٙشٗ خٙغ اص وٝ وٛچىی ٚ ٔمبْٚ فّض لغؼٝ اِىششٚ٘ی ثٕجبساٖ ثب داسد، وبسٛدیه

 ثٝ اِىششٟٚ٘ب خبثدبیی اص ٘بؿی ا٘شطی ٚ خٛسد ٔی ثٟٓ فّض ایٗ دس اِىششیىی ا٘شطی سشاصٞبی ، ٌشفشٝ لشاس وبٖ٘ٛ

 لأخ ٔٙفی لغت دس وٛچىی دیچ ػیٓ اص ؿٛ٘ذ ٔی اػشفبدٜ وٝ اِىششٟٚ٘بیی. آیذ ٔی ثیشٖٚ ایىغ اؿؼٝ صٛسر

 ٔی سِٛیذ ط٘شاسٛس یه اص وٝ دشب٘ؼیُ اخشلاف سأثیش سحز ٚ لأخ دسٖٚ خلاء اص اػشفبدٜ ثب ٚ ؿٛ٘ذ ٔی سِٛیذ

 .وٙٙذ ٔی ثشخٛسد لأخ وبٖ٘ٛ ثٝ ؿٛد،



 

 ثبؿٙذ، ؿذٜ ػبخشٝ( دسٔب٘ی یب سـخیصی) ٔٙظٛسی چٝ ثٝ ایٙىٝ ثٝ ثؼشٝ سادیِٛٛطی دػشٍبٟٞبی وّی ؿىُ

 ثٝ ثبصٚیی ثب ایىغ اؿؼٝ وٙٙذٜ سِٛیذ لأخ ػٕٛٔی سادیِٛٛطی دػشٍبٜ یه دس وّی ثغٛس ِٚی. وٙذ ٔی فشق

 دس دِخٛاٜ ثغٛس سا ایىغ اؿؼٝ ثشٛاٖ سب ؿذٜ ٚصُ وٙذ حشوز ٔخشّف ٔؼیشٞبی دس سٛا٘ذ ٔی وٝ ای دبیٝ

 دشسٛٞب سبثؾ یب ٚ دسٔب٘ی دشسٛ ثشای وٝ أىب٘بسی اص ٌزؿشٝ دػشٍبٟٞب ایٗ دس. ٕ٘ٛد ٔشٕشوض ٔشفبٚر خٟبر

 ٔٛسد وٝ ثذٖ اص لؼٕشی سصٛیش ٕٞضٔبٖ سؤیز ثشای ٘یض ٚػبیّی ٌبٞی اػز، ؿذٜ فشاٞٓ ػىؼجشداسیٟب ثشای

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ، ٌشفشٝ لشاس اؿؼٝ سبثؾ

 سـخیصی سادیِٛٛطی

 فّٛئٛسٚػىٛدی

 دادٖ لشاس ثب ٚ ٘یؼز...  ٚ سبسیىخب٘ٝ ٚ فیّٓ ثٝ ٘یبصی آٖ ا٘دبْ ثشای صیشا اػز، سادیِٛٛطی سٚؽ سشیٗ ػبدٜ

 ٘ظش ٔٛسد لؼٕز دلیمٝ چٙذ ػشض دس سٛاٖ ٔی اػز، ٔدٟض فّٛئٛسٚػىٛح ثٝ وٝ دػشٍبٞی دـز دس ثیٕبس

 ایٗ ٚ وٙذ ٔی دسیبفز ثیـششی سـؼـغ ثیٕبس فّٛئٛسٚػىٛدی دس سادیٌٛشافی ثب ٔمبیؼٝ دس. وشد ثشسػی سا ثذٖ

 حشوبر ، لّت ضشثبٖ ٔب٘ٙذ ػضٛی حشوبر ثشسػی ثشای سٚؽ ایٗ اص. اػز سىٙیه ایٗ وٙٙذٜ ٔحذٚد ػبُٔ

 . ؿٛد ٔی اػشفبدٜ دشیىبسدی ٚ خٙجی ٔبیؼبر ٔحُ سغییش ثشسػی یب ٚ دیبفشآٌ ٚ سیٝ سٙفؼی

 سادیٌٛشافی

 دس ٚ دشسٛٞب خشٚج ٔؼیش دس فیّٕی دادٖ لشاس ٚ س٘شٍٗ دشسٛ سبثؾ اِىششیىی ؿشایظ سٙظیٓ ثب سادیٌٛشافی دس

 ٔشضی یب ٚ ػلأز حبلار اص سٛاٖ ٔی سبثؾ ٕ٘ٛدٖ خٛس ٚ خٕغ ثشای فشػی ٚػبیُ ثؼشٗ ثىبس حبَ ػیٗ

 ػىؼی ، ػبدٜ سادیٌٛشافی یب ػىغ اص ٔٙظٛس. داؿز دػز دس ٔغبِؼٝ ثشای ٔغٕئٙی ٔذسن ثذٖ اص لؼٕشی

 یىذیٍش اص اػضبء حذٚد سفىیه ، سٚؽ ایٗ دس. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ثذٖ ثٝ خبسخی ٔبدٜ یه وبسثشد ثذٖٚ وٝ اػز

 ثبفشٟبی ثٝ ٘ؼجز وٝ ثذٖ ثٝ خبسخی ٔٛاد ٕ٘ٛدٖ ٚاسد ثب ، وٙششاػز ٔٛاد ثب سادیٌٛشافی دس. ثٛد خٛاٞذ ٔـىُ

 .ؿٛد ٔی حبصُ سٍٟ٘ب سٕبیض ٚ صدٜ ثٟٓ سا لؼٕز آٖ یىٙٛاخز سً٘ ثبؿٙذ، داؿشٝ ٔشفبٚسی سشاوٓ ٘شْ

 ا٘ذأٟبی ثشسػی ثشای ٔخشّف ٔٛاد ثشدٖ ثىبس ٚ خذاٌب٘ٝ سىٙیىٟبی داسای وٙششاػی ٔٛاد ثب سادیٌٛشافی

 اص لّت دسٖٚ ثٝ وٙششاػز ٔٛاد سفشیك ثب وٝ اػز وبسدیٌٛشافی آ٘ظیٛ سٚؿٟب ایٗ اص یىی. ثبؿذ ٔی ثذٖ ٔخشّف

 اص سادیٌٛشافی. سػٙذ ٔی لّت اص ٔؼیٙی حفشار ثٝ ؿذٜ ٚاسد ثذٖ ٔخشّف سٌٟبی اص وٝ ثبسیه ٞبی ِِٛٝ ساٜ

 . ؿٛد ٔی فشاٞٓ ٞب دسیچٝ ٚ لّت دسٚ٘ی حفشار ثشسػی أىبٖ ٚ آٔذٜ ػُٕ ثٝ لّت ضشثبٖ ٔخشّف ٔشاحُ

 سـخیصی سادیِٛٛطی ٚیظٜ سىٙیىٟبی



 ػیٕٙبسٌٛشافی ٚ ػشیٌٛشافی

 سدیفی ػىؼٟبی سٛاٖ ٔی سادیٌٛشافی یب ٚ فّٛئٛسٚػىٛدی دػشٍبٟٞبی سٚی ػیٕٙبیی دٚسثیٟٙبی ٘صت ثب

 اػضبء ثشسػی دس سىٙیه ایٗ. داد ٕ٘بیؾ دشٚطوشٛس ثب ػیٕٙبیی عشیك ثٝ سا آٟ٘ب ثؼذ ٚ وشد سٟیٝ خبِجی

 . ؿٛد ٔی اػشفبدٜ...  ٚ ٔؼذٜ وبس ، لّت ضشثبٖ ٔب٘ٙذ ٔشحشن

 

 ٔبٌٔٛشافی

 ٘ٛع ٌبٞی ٚ داس٘ذ ایىغ اؿؼٝ ِٔٛذ لأخ دس وٛچىی ثؼیبس وبٖ٘ٛ وٝ ا٘ذ ؿذٜ ػبخشٝ عٛسی دػشٍبٟٞب ایٗ

 ٘شْ ثبفز اص ؿذٜ سٟیٝ سادیٌٛشافی سصٛیش ایٙىٝ سب سٚد، ٔی ثىبس آٟ٘ب دس سادیِٛٛطی فیّٓ اص ٘یض ٔخصٛصی

 . داد سـخیص سا خضئیبر ثشٛاٖ سب ثبؿذ دلیك آ٘مذس دؼشبٖ

 سادیٌٛشافی صیشٚ

 صفحبر اص سادیِٛٛطی فیّٓ خبی ثٝ سىٙیه ایٗ دس. اػز سادیٌٛشافی دس صیشاوغ ٌشفشٗ ثىبس سٚؽ ایٗ

 ا٘شطی اص ایٙدب ، وٝ اػز ایٗ دس ٔؼِٕٛی سادیٌٛشافی ثب سٚؽ ایٗ سفبٚر. ؿٛد ٔی اػشفبدٜ صیشاوغ ػّٙیٛٔی

 . ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ػّٙیٛٔی ٔخشّف ٘مبط اِىششیىی ثبس سغییشر ثشای ثذٖ اص ایىغ اؿؼٝ خشٚخی دشسٛٞبی

 سٌٛٔٛشافی

 خٟبر دس سا فیّٓ ٚ ایىغ اؿؼٝ لأخ سادیٌٛشافی ٔٛالغ دس اػز، ؿذٜ خٛس سٌٛٔٛشافی دػشٍبٟٞبی دس

 چشخؾ ٔحٛس ثب ٕٞؼغح وٝ ػغحی سصٛیش سٟٙب ، آٔذٜ ثذػز سادیٌٛشافیٟبی دس ٚ دٞذ ٔی حشوز ٔخشّف

 . سٚد ٔی ثیٗ اص صیبدی حذ سب ٚ ؿٛد ٔی ٔحٛس ٔدبٚس ٞبی لایٝ سصبٚیش ٚ افشذ ٔی ٚاضح ، ٌشفشٝ لشاس فیّٓ ٚ لأخ

 وبٔذیٛسشی سٌٛٔٛشافی

 اص لؼٕشی اص آٖ ػجٛس اص دغ ، س٘شٍٗ دشسٛ سؿشٝ یه ا٘شطی ثمبیبی ٔؼشمیٓ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثش سٚؽ ایٗ ٔجٙبی

 ثٝ وشدٜ حؼبة سا ثبلیٕب٘ذٜ ا٘شطی ٔیضاٖ( Detector) حؼبع ٌیشی ا٘ذاصٜ یه ایٙدب دس. اػز ثذٖ

 ػذد ا٘ذ، ٌشفشٝ لشاس ایىغ دشسٛ ػجٛس ٔؼیش دس وٝ ثذٖ اص ٘مبعی سٕبْ ثشای وبٔذیٛسش ٚ دٞذ ٔی وبٔذیٛسش

 سـشیحی ثشؽ یه ٔثُ آیذ ٔی ثذػز اػىٗ سی ػی دػشٍبٟٞبی ایٗ اص وٝ ػىؼی. وٙذ ٔی حؼبة سا خزثی

 . وشد ثشسػی ثخٛثی سٛاٖ ٔی سا لؼٕشٟب سٕبٔی آٖ دس وٝ اػز ثذٖ اص ػشضی

 دسٔب٘ی سادیِٛٛطی



 ٔٛاد اسٕٟبی ػبدی ػبخشبس صدٖ ٞٓ ثٝ ثب ثّىٝ ، ٘جٛدٜ فیضیىی دذیذٜ یه سٟٙب س٘شٍٗ دشسٛٞبی یٛ٘ؼبصی اثش

 سا یٛ٘ؼبص دشسٛٞبی وّی ثغٛس ٚ س٘شٍٗ دشسٛ. ٔیـٛد ٘یض ٟٔٓ ثیِٛٛطیه آثبس دیذایؾ ثٝ ٔٙدش ثذٖ ٔشـىّٝ

 وٙذ، ٔی دسٔبٖ سا ػشعبٖ وٝ حبَ ػیٗ دس اػز، سیض آٖ ِجٝ دٚ ٞش وٝ وشد سـجیٝ ِجٝ دٚ ؿٕـیش ثٝ سٛاٖ ٔی

 ؿٕـیش ایٗ سیض ِجٝ اص وٝ اػز ایٗ اػز، ٟٔٓ ٔیبٖ ایٗ دس وٝ آ٘چٝ ٚ ثبؿذ ػشعب٘ضا ػبُٔ اػز ٕٔىٗ خٛد

 ػبُٔ یؼٙی آٖ ٔمبثُ سیض ثٝ ثشؽ ٔؼشض دس سا خٛد آ٘ىٝ ثی وشد، اػشفبدٜ ػشعبٖ ثشدٖ ثیٗ اص ثشای ثبیؼشی

 . داد لشاس ػشعب٘ضایی

 

 سادیٛسشادی دػشٍبٟٞبی

( ِٚشبط) لأذٟب ایٗ اص ؿذٜ سِٛیذ ٘یشٚی ثٝ ثؼشٝ ٚ اػز ایىغ دشسٛ ِٔٛذ لأخ ٘یض دػشٍبٟٞب ایٗ اصّی ٞؼشٝ

 .وشد حؼبة ثذٖ دس س٘شٍٗ دشسٛٞبی ٘فٛر سٛا٘بیی سٚی سٛاٖ ٔی

 ػشعب٘ضایی یب ٚ دٛػشی ٔخشّف ػٛاسض ٔب٘ٙذ ثذٖ ػغحی لؼٕشٟبی دسٔبٖ ثشای ، دبییٗ ِٚشبط دػشٍبٟٞبی

 .دٛػشی

 داخّی اػضبء ٚ خّذی صیش ثبفشٟبی ثٝ سٛا٘ٙذ ٔی وٝ ِٚز ویّٛ 033 - 013 ٔثلا ٔشٛػظ ِٚشبط ثب دػشٍبٟٞبی

 .وٙٙذ ٘فٛر

 .وٙٙذ ٔی ػُٕ ٔشٛػظ ِٚشبط ثب دػشٍبٟٞبی اص دلیمشش ثؼیبس وٝ ثبلا ِٚشبط ثب دػشٍبٟٞبی

 دشسٛٞب سبثؾ دس دسٔب٘ی ٔمبدیش

 دسٔب٘ی ٘شبیح ثشآٚسد ٚ ػِّٟٛب دس صیؼشی اسصیبثی ٘ظش اص سبثٙذٜ دشسٛٞبی ٔیضاٖ دسٔب٘ی دشسٛ دس ایٙىٝ ثٝ ٘ظش

 ٘بٔیذٜ R ایىغ دشسٛ سبثـی ٚاحذ: اػز ؿذٜ ٔٙظٛس ٚاحذٞبیی ، اؿؼٝ ٔمبدیش سؼییٗ ثشای داسد، صیبدی إٞیز

 یه یٛ٘یضاػیٖٛ اثش دس ٞٛا ٔىؼت ػب٘شیٕشش یه دس ثشٛا٘ذ وٝ سـؼـؼی ٔمذاس اص اػز ػجبسر وٝ ؿٛد ٔی

 سـؼـغ ٔمذاس وٝ ؿذٜ ٔٙظٛس RNA ٘بْ ثٝ دیٍشی ٚاحذ سادیٛسشادی دس. ثیبٚسد ثٛخٛد ػبوٗ اِىششیؼشٝ ٚاحذ

 .اػز ثذٖ ػبص٘ذٜ ٔٛاد اص ٌشْ ٞش دس ؿذٜ خزة

 ای سٍ٘ذا٘ٝ سغییش یب ٚ دٛػز ثشافشٚخشٍی ػجت ٚ داس ػغحی آثبس R 100 حذٚد دس اؿؼٝ ضؼیف ٔمبدیش

 .ؿٛد ٔی

 ػشٚلی غذد دس سغییشار ػجت ٚ وشدٜ ٘فٛر دٛػز اػٕبق ثٝ ثیـش R 400 - 300 حذٚد اؿؼٝ ٔشٛػظ ٔمبدیش

 .ؿٛ٘ذ ٔی ٔٛ سیضؽ ثبػث ؿذٜ چشثی ٚ



 سٛٔٛسٞب ثشدٖ ثیٗ اص ٚ دسٔب٘ی ٔمبصذ ثشای اسلبْ ایٗ اص. داس٘ذ ػٕمی آثبس ثیـشش R 500 اص ثبلاسش ٔمبدیش

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ


