
 ي کک وفت کک ،زغال سىگ 

دسكذ هلشف صغال  08تَاى اػتفادُ وشد. تیؾ اص  هٌظَس ػَخت ٍ تْیِ صغال وه ، هی ّا تِ تمشیثا اص ّوِ اًَاع صغال ػٌگ

سًٍذ. لؼوت دیگش صغال  ّا تشای تَلیذ تشق ، تخاس دس كٌایغ ، حول ٍ ًمل یا ػَخت ٍ فشآیٌذّای هتالَطی ٍ ... تىاس هی ػٌگ

ٍ هحلَلات ًفتی ػثه  لطشاى صغال ػٌگ ، آهًَیانفشآیٌذ وشتًَیضاػیَى تشای تَلیذ وه ، گاص صغال ػٌگ ، ػٌگ ًیض دس

ٍ ... هَسد  آبتلفیِ  ، دس سًگذاًِ یش لاتل تَخْی اص صغال ػٌگ تِ ػٌَاى پُشوٌٌذُ ،ؿَد. ػلاٍُ تش ایي ، هماد هلشف هی

 . گیشد اػتفادُ لشاس هی
 

 تاریخچٍ

گشفت.  ػٌَاى یه هادُ ػَختی هَسد اػتفادُ لشاس هی صغال ػٌگ تِ ایتالیا ٍ یًوان ، چیه تیؾ اص دٍ ّضاس ػال پیؾ ، دس

 . آغاص ؿذ آلمان الثتِ اػتخشاج آى اص هؼذى دس حذٍد لشى دّن هیلادی دس
 

 مىشاء زغال سىگ

وِ صغال ػٌگ ، هٌـاء گیاّی داسد ٍ طی فشآیٌذّای طَلاًی ؿیویایی ، تیَلَطیىی ٍ طئَلَطیىی دس دٍساى اهشٍصُ ، سٍؿي اػت 

وٌذ. ّوِ صغال  تشداسی هی ّای پشاسصؿی دس آهذُ اػت وِ اهشٍصُ اًؼاى اص آى تْشُ گزؿتِ ، تـىیل ؿذُ ٍ تِ كَست رخیشُ

دٍساى هختلف صهیي ؿٌاػی ٍ ؿشایط هتفاٍت آًْا ، ًَع تغییشات هَثش  اًذ، تلىِ تا تَخِ تِ ّا ، تِ یه طشیك تَخَد ًیاهذُ ػٌگ

 . ّا ًیض هتفاٍت تَدُ اػت. اص ایٌشٍ ، اهشٍصُ ، چٌذ ًَع صغال ػٌگ دس هؼادى ٍخَد داسد دس تَخَد آٍسدى صغال ػٌگ

 

 فرآیىذَای تشکیل زغال سىگ

ّوچٌیي همادیش اًذوی اص اخؼام واًی ٍ ًیتشٍطى تـىیل هَاد گیاّی اػاػا اص ػِ ػٌلش اكلی وشتي ، ّیذسٍطى ٍ اوؼیظى ، 

دّذ وِ ضوي فشآیٌذّای  ، تـىیل هی 5O10H6C ، تِ فشهَل ػلَلضاًذ. لؼوت ػوذُ گیاّاى سا یافتِ

 . ؿَد تِ صغال ػٌگ هثذل هی طئَؿیویایی ٍ تیَؿیویایی گَىگًَا

 

 
 
 

 فرآیىذَای بیًشیمیایی

اوؼیذ  دی ػَصد، تطَس واهل تِ َّای هؼوَلی هی ٍلتی یه هادُ آلی ؿاهل وشتي ٍ ّیذسٍطى ٍ اوؼیظى ، هاًٌذ ػلَلض ، دس

ػَصًذ، ػول ػَختي تطَس ًالق كَست  ؿَد، اها ٍلتی وِ ّویي هَاد دس ؿشایط ووثَد اوؼیظى هی تثذیل هی آب ٍ وشتي

هاًذ  حزف ؿذُ ٍ خؼن ػیاّی تشخا هیاوؼیظى ٍ ّیذسٍطى اص ػلَلض   گیشد ٍ دس ًتیدِ لؼوتی اص وشتي ٍ تواهی هی

 .ؿَد ًاهیذُ هی زغال وِ

تاؿذ وِ خَد تِ دٍ ػاهل تؼتگی  ّا هی ّا ٍ دیگش هیىشٍاٍسگاًؼین آًْا تَػط تاوتشی اوؼیذ ؿذى تخشیة هَاد گیاّی ، ًتیدِ

 :داسد

 
یىی هیضاى هماٍهت لؼوتْای هختلف گیاّاى دس تشاتش ؿشایط هحیطی هشداتْا ٍ دیگشی ًَع لاسذ یا تاوتشی وِ هَخة تخشیة 
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ؿَد وِ دس ایي  هثلا دس صیش آب ، ًیض تِ تـىیل صغال ػٌگ هٌتْی هی ؿَد. تخشیة هَاد آلی دس غیاب اوؼیظى ، واهل گیاُ هی

ؿَد ٍ همذاسی اص ّش دٍ تِ  تثذیل هی هٌَوؼیذوشتياوؼیذ ٍ كَست ، ّیذسٍطى تِ آب ٍ لؼوتی اص وشتي تِ دی

 .ؿًَذ خاسج هی هتاى ؿىل

 

تخشیة هَاد گیاّی وِ دس حمیمت ، هحلَل تذػت آهذُ اص  ال سىگ قیریٍ صؽ لیگىیت دس فشآیٌذّای تثذیل ػلَلض تِ

ؿَد وِ تشای تـىیل آى ، هَاد چَتی دس خاّای هشطَب دػتخَؽ تغییشات  ًاهیذُ هی پیت تشویة صغال ػٌگ اػت، پیؾ

ؿًَذ. ؿشایطی وِ دس آى ، دس صهاًْای گزؿتِ پیت تـىیل ؿذ، تفاٍت چٌذاًی تا ؿشایط  فیضیىی ٍ ؿیویایی اػاػی هی

 .اهشٍصی ًذاسد

 
تش تَد. دس ًتیدِ ، سؿذ گیاّاًی وِ ػشاًدام آًْا ،  دس دٍساى گزؿتِ ، َّا ًؼثتا گشهتش ٍ هیضاى تاسًذگی تیـتش ٍ هٌظناحتوالا 

 . تاؿذ، تیـتش اص اهشٍص تَد ّای گًَاگَى صهیي ؿٌاػی ، تثذیل ؿذى تِ پیت ٍ صغال ػٌگ هی پغ اص طی دٍسُ
 

 فرآیىذَای شئًشیمیایی

ؿَد. تثذیل پیت تِ صغال ػٌگ لیشی ًتیدِ اثشات طَلاًی فـاس  یت تِ اًَاع صغال ػٌگ تثذیل هیتطَس ولی دس ایي فشآیٌذ ، پ

ٍ دها اػت ٍ تثذیل آى تِ آًتشاػیت تِ فـاس ٍ دهای تاص ّن تیـتش ًیاص داسد وِ اص فشآیٌذ تـىیل وَّْا ٍ حشوت افمی پَػتِ 

همذاس سطَتت ، اوؼیظى ، ّیذسٍطى ٍ حدن هَاد فشاس  ؿَد. فشآیٌذ تثذیل پیت تِ صغال ػٌگ ، تا واّؾ صهیي ًاؿی هی

اوؼیذوشتي ، هٌَوؼیذوشتي ٍ گاصّای دیگش( هَخَد دس آى ٍ افضایؾ دسكذ وشتي ثاتت ، گَگشد ٍ دس تؼیاسی هَاسد ،  )دی

 :هحتَیات خاوؼتش آى ّوشاُ اػت. ایي فشآیٌذ تثذیل ، تطَس ولی تِ ػَاهل طئَلَطیىی صیش هشتَط اػت

 
 
 

  ؿَد ّای صیشصهیٌی هشتَط هی ّای پیت دس لایِ وِ ایي خَد تِ ػوك سگِ : حرارتفشار ي.  

 تش تاؿذ، ػول تـىیل صغال ػٌگ واهلتش اػت ػاصی صغال ػٌگ طَلاًی ّش چِ صهاى رخیشُ : زمان.  

 دگرگًوی ساختار 

 ٌَای مجاير حرارت واخًاستٍ واشی از صخر 

 ٌترکیب ي ساختار گیا 

 شرایط محیطی 

 زغال سىگپیريلیس 

تِ هَاد گًَاگَى هفیذی  ؿًَذ ٍ تش حؼة ًَع آًْا ٍ ؿشایط تدضیِ )فـاس ٍ دها( ، هی تدضیِ ّا تش اثش گشها توام اًَاع صغال ػٌگ

 088ّا ، دس دهای حذٍد  ػٌگ ػضایی داسًذ. تیـتش اًَاع صغال ؿًَذ وِ اص ًظش واستشدّای كٌؼتی ٍ تداسی اّویت تِ تثذیل هی

ؿًَذ ٍ همذاسی هَاد سٍغٌی ٍ  گشاد تدضیِ هی دسخِ ػاًتی 088دٌّذ ٍ تا دهای  گشاد سطَتت خَد سا اص دػت هی دسخِ ػاًتی

گشاد  دسخِ ػاًتی 04گشاد دس ّش دلیمِ ، تا دهای  دسخِ ػاًتی 2تا  0تِ هیضاى  دها ؿَد. تا افضایؾ َلیذ هیگاصی ؿىل ت

 .غال ػٌگ اػتآیذ وِ ػوذتا ؿاهل لطشاى ص تیـتشیي همذاس هحلَلات تذػت هی

 

، ًفتالیي ، فتاًتشى( ، آًتشاػي ٍ غیشُ سا دس تش  ّا فٌل ، تَلَئي ، گضیلي ، تٌضى ایي هَاد ، تشویثات گًَاگَى آسٍهاتیىی هاًٌذ

ؿَد ٍ اص  دسخِ تشػذ، لطشاى خَد تدضیِ هی 088تَاى آًْا سا اص یىذیگش خذا وشد، اها اگش دها تِ  هی طیشتم داسد ٍ تِ سٍؽ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4+%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4+%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%86%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%86%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D8%AA%D9%82%D8%B7%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D8%AA%D9%82%D8%B7%DB%8C%D8%B1


ؿَد. هَاد خاهذ حاكل اص پیشٍلیض صغال ػٌگ ػوذتا ؿاهل صغال وه )تا تَاى گشهایی پاییي ٍ  همذاس هحلَلات هفیذ واػتِ هی

ًیت )تشای الىتشٍدّا( ، وشتي فؼال ٍ هَاد ػاختواًی اػت. تطَس ولی ، دس ّا( ، گشا تَاى گشهایی تالا( ، دٍدُ )تشای سًگذاًِ

 . ؿَد آى تِ لطشاى تثذیل هی 4صغال ػٌگ تِ وه ٍ % 08فشآیٌذ پیشٍلیض حذٍد %
 

 
 

 کاربردَای مُم زغال سىگ

تخاس دس واسخاًدات ّای  ّای حشاستی هَلذ تشق ، دس تَلیذ تخاس تَػط تَستیي اص صغال ػٌگ تِ ػٌَاى ػَخت دس ًیشٍگاُ

% صغال ػٌگ 00ؿَد. تمشیثا  ّا ٍ ًیض تِ كَست ػَخت خاًگی دس تشخی اص وـَسّا اػتفادُ هی آّي ٍ دس وـتی كٌؼتی ، ساُ

ؿَد. تذیْی اػت وِ ضوي ػَختي صغال ػٌگ  ّای هشتَطِ ػَصاًیذُ هی خْاى تشای تَلیذ گشها ٍ دیگش اًَاع اًشطی

آیذ. تایذ تَخِ داؿت وِ دس تشخی اص وـَسّای  ػَختٌی ، صغال وه ٍ لطشاى ًیض تذػت هیّای خٌثی هاًٌذ گاصّای  فشآٍسدُ

 .ؿَد خْاى ، لؼوتی اص گاصّای ػَختی ؿْشی اص صغال ػٌگ تْیِ هی

 
وٌٌذ. دس ایي ػول  اتوؼفش هداٍس هی 08تا  28تشای ایي هٌظَس ، صغال ػٌگ سا تا خشیاًی اص تخاس آب ٍ اوؼیظى دس فـاس 

ّای  ؿَد. تؼذ ، ایي فشآٍسدُ صغال ػٌگ دس هداٍست تا تخاس آب ٍ اوؼیظى تِ ّیذسٍطى ٍ هٌَوؼیذ وشتي تثذیل هی لؼوتی اص

تش وٌٌذ. ػلاٍُ  ٍ یا تَػیلِ واتالیضٍس سٍی ٍ هغ تِ هتیل الىل تثذیل هی ّیذسٍوشتي آّي تِ واتالیضٍس گاصی سا دس هداٍست

ؿَد وِ ػوذتا اص تمطیش لطشاى  هلاسف ػَختی ، اص صغال ػٌگ دس تْیِ تؼیاسی اص هَاد هفیذ ٍ هْن آلی ٍ غیشآلی اػتفادُ هی

 . ؿَد حاكل اص پیشٍلیض صغال ػٌگ ٍ یا هَاد خاهذ تالی هاًذُ اص ػول پیشٍلیض تْیِ هی
 

 خطرات واشی از معادن زغال سىگ

ًی وِ واسوٌاى كٌایغ صغال ػٌگ تا آى هَاخِ ّؼتٌذ، گاص هتاى اػت وِ هؼوَلا دس یىی اص ػَاهل خطشات تْذاؿتی ٍ خا

آهیض اػت. اص ایي سٍ ، همذاس گاص هتاى دس هؼادى  دسكذ آى تا َّا اًفداس 04تا  4هؼادى صغال ػٌگ ٍخَد داسد، صیشا هخلَط 

اوؼیذ گَگشد ًیض ّوشاُ تا  ٌذ هٌَوؼیذ وشتي ، دیصغال ػٌگ تایذ دلیما وٌتشل ؿَد. الثتِ ػلاٍُ تش هتاى ، گاصّای دیگشی هاً

تَاًٌذ تشای ػلاهتی واسگشاى هؼذى  آى دس هؼادى صغال ػٌگ ٍخَد داسًذ وِ ًِ اص ًظش اًفداس تلىِ اص ًظش هؼوَم وٌٌذگی هی

 .آٍس تاؿٌذ صیاى

 

ای اص هؼذى صغال ػٌگ خاسج  تشای خلَگیشی اص خطشات ًاؿی اص ایي گاص ، هؼوَلا آى سا تا دػتگاُ ٍیظُ 

وِ اص طشیك آتْای خاسی ٍاسد هٌاتغ  هٌتْی ؿَد ػیذ ػَلفَسیهپیشیت دس َّا هوىي اػت تِ تـىیلا اوؼیذاػیَى. وٌٌذ هی

ؿَد وِ  هی پىًمًکًویًزیسرخیشُ آب ؿذُ ٍ هَخة آلَدگی آى ؿَد. تٌفغ گشد ٍ غثاس صغال ػٌگ ًیض هَخة تشٍص تیواسی

پَؿاًٌذ ٍ ػول تٌفغ  ّا سا اص لایِ ػیاُ سًگی هی ًیض هَػَم اػت. دس ایي تیواسی رسات صغال ػٌگ سیِ ریٍ بیماری سیاٌ تِ

 . وٌذ دؿَاسی سٍتشٍ هیسا تا 

 

 کک وفت

 تِ تثذیل تشای فشایٌذّا تشیي اّویت پش اص یىی. ؿَد هی هحؼَب خام ًفت پالایؾ اص حاكل هحلَلات اص یىی ی ًفت وه

 هاًذُ تِ وِ اػت كَست ایي تِ فشایٌذ ولی طشح. اػت تاخیشی سٍؽ تِ ػاصی وه هفیذ، ّای فشآٍسدُ تِ ًفتی ّای هاًذُ
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 تا ػاص وه ّای تشج تِ وَسُ ایي خشٍخی. ؿًَذ هی دادُ حشاست   008 دهای تا ٍ ؿذُ تضسیك وَسُ تِ خلاء تشج ػٌگیي ّای

 هحلَلات ٍ ؿذُ اًدام وشاویٌگ فشایٌذ ّا تشج ایي دس. ؿًَذ هی فشػتادُ psig 35 فـاس ٍ   008-044 دهایی هحذٍدُ

 ٍ ؿًَذگی وه هیضاى وه، تَلیذ دهای. گشدد هی اػتخشاج تشج پاییي اص فشایٌذ اتوام اص پغ تَلیذی وه ٍ تالا اص ػثه

 ًفتی ّای هاًذُ پغ اص وه تَلیذ اهىاى همالِ ایي دس. تَد خَاّذ هتفاٍت خَسان ًَع تِ تؼتِ وه خاوؼتش ٍ گَگشد هحتَای

 ؿذُ اػتفادُ خَسان ًوًَِ دٍ تیي اص. اػت ؿذُ تشسػی آصهایـگاّی ػیؼتن یه دس تثشیض پتشٍؿیوی هدتوغ خلاء تمطیش تشج

 اص ؿذُ تَلیذ وه اػت، دادُ ًـاى SMTAR خَسان تِ ًؼثت تالاتشی ؿًَذگی وه ساًذهاى C.F.O خَسان تحمیك، ایي دس

 ّای ًوًَِ خَاف تا ؿذُ تَلیذ ی ًفت وه فیضیىی خَاف اص تشخی ّوچٌیي. اػت تَدُ تش هشغَب ًیض خَسان ًَع ایي

 .اًذ ؿذُ همایؼِ خاسخی

 

 تِ. ؿَد یه اطلاق ًوَد، اػتفادُ یلیفؼ یّا ػَخت یخا تِ سا آًْا تَاى یه وِ ضیدٍسس ٍ واًذُیتال هَاد تِ يیگضیخا ػَخت

 ٍ یطَلاً ًؼثتا هاًذى صهاى واى،یػ یّا وَسُ یتالا یدها خولِ اص واىیػ یّا وَسُ دس احتشاق ٌذیتشفشا حاون طیؿشا لیدل

 هحلَل هی ی ًفت وه. ؿَد یه یشیخلَگ صائذ هَاد ًالق ػَختي ػلت تِ یػو هَاد دادیا اص وَسُ دس هَخَد یایلل هَاد

 يیػٌگ فلضات ٍ گَگشد یادیص همذاس یداسا ٍ ؿذُ لیتـى وشتي اص یاكل تطَس وِ تاؿذ یه خام ًفت ؾیپالا اص حاكلِ یفشػ

 ای ٍ گاص ػٌگ، صغال تا هخلَط كَست تِ تالا گَگشد تا ی ًفت وه اص تَاى یه واىیػ یّا وَسُ دس. اػت نیٍاًاد ٍ ىلیً هاًٌذ

 كَست تِ ٍ دادُ ٍاوٌؾ وَسُ دس ِیاٍل هَاد ٍ آّه تا تَاًذ یه هَخَد گَگشد هحذٍد شیهماد وِ چشا ًوَد اػتفادُ هاصٍت

 ٌّذ، آلواى، خولِ اص یهختلف یوـَسّا دس. گشدد خاسج واىیػ ٌذیفشا پخت ؼتنیػ اص وَسُ ٌشیول تا ّوشاُ ػَلفات ثاتیتشو

 واىیػ واسخاًِ چْاسم ٍاحذ دس يیگضیخا ػَخت ػٌَاى تِ ی ًفت وه اص گشید وـَس يیچٌذ ٍ لْؼتاى ه،یهىض ىا،یآهش

 ؿذُ اسائِ گشفتِ كَست هحاػثات حیًتا تشاػاع هلشف لاتل ی ًفت وه ونیاپت همذاس ٍ اػت ؿذُ ٍالغ یتشسػ هَسد اىیكَف

 .اػت


