
 سفر به اعماق زمین

 ػًٙ، صغاَ ٌاص، ٘فت، ٔا٘ٙذ ا٘ؼاٖ ي اػتفادٜ ٔٛسد طثيؼي ٔخاصٖ ٚ ٔٙاتغ ي ػٕذٜ تخؾ  وٝ آ٘دايي اص

 وٝ اػت ضشٚسي ا٘ذ، ؿذٜ ٚالغ صٔيٗ دسٚ٘ي ٞاي لايٝ دس غيشفّضي ٚ فّضي ٔؼادٖ ػايش ٚ صيشصٔيٙي ٞاي آب

 .ٌيشد لشاس ٔطاِؼٝ ٔٛسد صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ

 اص اػتفادٜ تا آٟ٘ا. دٞٙذ ٔي لشاس ٔطاِؼٝ ٔٛسد اي ِشصٜ أٛاج وٕه تٝ سا صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ دا٘ـٕٙذاٖ،

 .وٙٙذ ٔي ٘أٍزاسي سا  ٔختّف ٞاي لايٝ صٔيٗ، ي ػاص٘ذٜ ٔٛاد فيضيىي ٚ ؿيٕيايي ٞاي ٚيظٌي

 .ؿٛ٘ذ ٔي تٙذي تمؼيٓ ٞؼتٝ ٚ ٌٛؿتٝ پٛػتٝ،: ي لايٝ ػٝ تٝ صٔيٗ ٞاي لايٝ ؿيٕيايي، خٛاف تشاػاع

 ي ٞؼتٝ صيشيٗ، ي ٌٛؿتٝ وشٜ، خٕيش وشٜ، ػًٙ: ي لايٝ پٙح تٝ صٔيٗ ٞاي لايٝ فيضيىي، خٛاف تشاػاع

 .ؿٛ٘ذ ٔي تٙذي تمؼيٓ داخّي ي ٞؼتٝ ٚ خاسخي

 پيأذ/ اٞذاف 

 :تتٛا٘ٙذ آٔٛصاٖدا٘ؾ سٚد ٔي ا٘تظاس دسع ايٗ پاياٖ دس

 .دٞٙذ ٘ـاٖ ٔذَ ٚ ٔاوت ػاخت ٘ماؿي، طشيك اص سا صٔيٗ ٔختّف ٞاي لايٝ: 1 ػطح

 .دٞٙذ تٛضيح ٔذَ سٚي اص سا صٔيٗ ي دٞٙذٜ تـىيُ ٞاي لايٝ ٞاي ٚيظٌي اص تشخي: 2ػطح

 .دٞٙذ تٛضيح سا لايٝ ٞش إٞيت ٚ ٔختّف ٞاي لايٝ ٞاي تفاٚت ؿذٜ، ػاختٝ ٔذَ تشاػاع: 3 ػطح

 آٔٛصؿي ٚػايُ ٚ ٔٛاد

 ٘خ  / تادوٙه / سعُ خان  /پًٙ پيًٙ تٛج /  اي طِٝ پاسافيٗ  / پلاػتيىي ٚ چٛتي آٞٙي، ٔيض يه       -

 سيض ي ٔاػٝ     / وأٛا

 ٚ...( ٚ ٞا آتـفـاٖ ي دٞا٘ٝ اص خشٚخي ٔٛاد اص تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ چاٜ، حفاسي) ٔؼتميٓ ٔطاِؼات تشاػاع

 :ا٘ذ وشدٜ ٔؼشفي صيش ٞاي صٛست تٝ سا صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ ؿٙاػاٖ، صٔيٗ...( ٚ اي ِشصٜ أٛاج) غيشٔؼتميٓ

 صٔيٗ ٞاي لايٝ اص تشؿي ؿىُ

 دسٚ٘ي ٞاي لايٝ ي ػاص٘ذٜ ٔٛاد ؿٙاػي وا٘ي ٚ ؿيٕيايي تشوية ديذٌاٜ، ايٗ دس: ؿيٕيايي ديذٌاٜ اص( اِف

 ٞؼتٝ ٚ( Mantel) ٌٛؿتٝ ،(Crust) پٛػتٝ: لايٝ ػٝ تٝ اػاع ايٗ تش ٌيش٘ذوٝ ٔي لشاس تشسػي ٔٛسد صٔيٗ

(Core )ٓؿٛ٘ذ ٔي تٙذي تمؼي. 

 :پٛػتٝ 

 پٛػتٝ اػت، ٌشفتٝ دستش سا صٔيٗ ي ٌٛؿتٝ ٘اصوي ٘ؼثتاً لـش صٛست تٝ وٝ صٔيٗ ي وشٜ ي لايٝ تالاتشيٗ تٝ

 .ؿٛد ٔي تمؼيٓ اليا٘ٛػي ٚ اي لاسٜ تخؾ دٚ تٝ صٔيٗ ي پٛػتٝ. ٌٛيٙذ ٔي



 ٚ اػت ٔتغيش ويّٛٔتش 70 تا 20 تيٗ حذٚداً آٖ ضخأت ٚ ؿٛد ٔي ؿأُ سا خـىيٟا اي، لاسٜ ي پٛػتٝ 

 ٔتغيش ويّٛٔتش 12 تا 8 تيٗ حذٚداً آٖ ضخأت ٚ ؿٛد ٔي ؿأُ سا ٞا اليا٘ٛع تؼتش اليا٘ٛػي ي پٛػتٝ

 .تاؿذ ٔي

 اي لاسٜ ي پٛػتٝ چٍاِي وٝ طٛسي تٝ تاؿذ، ٔي اي  لاسٜ ي پٛػتٝ اص تيـتش اليا٘ٛػي ي پٛػتٝ چٍاِي ٚ تشاوٓ

gr/cm3 8/2 ٚ ٝاليا٘ٛػي ي پٛػت gr/cm3 3 تاؿذ ٔي. 

 ٚ ٌشا٘يت ٔا٘ٙذ ٚاػط حذ تا اػيذي آرسيٗ ػًٙ اص تيـتش اي لاسٜ ي پٛػتٝ ؿٙاػي، ػًٙ تشوية ٘ظش اص

 .اػت ؿذٜ تـىيُ آ٘ذصيت

 200 حذاوثش اليا٘ٛػي ي پٛػتٝ ػٗ وٝ طٛسي تٝ اػت؛ اي لاسٜ ي پٛػتٝ اص خٛا٘تش اليا٘ٛػي ي پٛػتٝ ػٗ

 .سػذ ٔي ػاَ ٔيّياسد 8/3 حذٚد تا اي لاسٜ ي پٛػتٝ ػٗ وٝ حاِي دس اػت ػاَ ٔيّيٖٛ

 :ٌٛؿتٝ

 حذٚد ػٕك تا ؿٛدٚ ٔي خذا پٛػتٝ اص ٔٛٞٛ ٘اپيٛػتٍي طشيك اص وٝ  اػت ٌشفتٝ لشاس پٛػتٝ صيش دس لايٝ ايٗ

 تالايي ي ٌٛؿتٝ دس آٖ ٔمذاس وٝ طٛسي تٝ اػت تيـتش پٛػتٝ اص ٌٛؿتٝ چٍاِي. داسد ادأٝ ويّٛٔتشي 2900

 حذٚد

gr/cm3 3/3  حذٚد تٝ صيشيٗ ي ٌٛؿتٝ دس ٚ اػت gr/cm3 5/5 سػذ ٔي. 

... ٚ پيشٚوؼٙيت پشيذٚتيت، ٔا٘ٙذ تاصي فٛق آرسيٗ ٞاي ػًٙ ؿأُ ػٕذتاً ٌٛؿتٝ ؿٙاػي ػًٙ تشوية

 .تاؿذ ٔي

 :ٞؼتٝ

 ٔشوض تا ٚ ؿٛد ٔي خذا ٌٛؿتٝ اص ٌٛتٙثشي ٘اپيٛػتٍي طشيك اص وٝ اػت صٔيٗ ي لايٝ تشيٗ داخّي لايٝ، ايٗ

 حذٚد اص آٖ ٔمذاس وٝ طٛسي تٝ اػت ٌٛؿتٝ اص تيـتش آٖ چٍاِي. داسد ادأٝ( Km6368 ػٕك) صٔيٗ

gr/cm3 5/5 حذٚد تٝ صٔيٗ ٔشوض ٞاي لؼٕت دس ٚ ؿشٚع gr/cm3 11 سػذ ٔي. 

 .اػت ؿذٜ تـىيُ ٘يىُ ٚ آٞٗ ٔا٘ٙذ ػٍٙيٗ ٚ فّضي ػٙاصش اص تيـتش آٖ ؿيٕيايي تشوية

 صٔيٗ ٞاي لايٝ اص تشؿي ؿىُ

 تشاوٓ ٚ( ٔايغ ٚ خٕيشي خأذ،) ٔٛاد حاِت ٔا٘ٙذ فيضيىي خٛاف ديذٌاٜ، ايٗ دس: فيضيىي ديذٌاٜ اص( ب

 وشٜ ػًٙ: لايٝ پٙح تٝ اػاع ايٗ تش وٝ ٌيشد ٔي لشاس تشسػي ٔٛسد صٔيٗ ي دٞٙذٜ تـىيُ ٞاي لايٝ

(Lithosphere)، وشٜ خٕيش (Astenosphere)، ٝصيشيٗ ي ٌٛؿت (Lower Mantel)، ٝخاسخي ي ٞؼت 

(Outer Core )ٚ ٝداخّي ي ٞؼت (Inner Core )ٓؿٛ٘ذ ٔي تٙذي تمؼي. 

 (:Lithosphere) وشٜ ػًٙ



 ٚ اػت خأذ آٖ فيضيىي حاِت وٝ تاؿذ ٔي ٌٛؿتٝ فٛلا٘ي ٚ خأذ تخؾ ي ػلاٜٚ تٝ پٛػتٝ ؿأُ وشٜ، ػًٙ

 اػت ؿذٜ ٚالغ( وشٜ  ٘شْ)  ٌٛؿتٝ خٕيشي لؼٕت سٚي تش لايٝ ايٗ. تاؿذ ٔي ويّٛٔتش 100 حذٚد آٖ ضخأت

 روش ٘يض وشٜ ػخت صٔيٗ، اص تخؾ ايٗ ٔٙاتغ، اص تشخي دس. تاؿذ ٔي حشوت داساي ٞا لؼٕت اص تشخي دس وٝ

 .اػت ؿذٜ

 (:Astenosphere) وشٜ خٕيش

 تا ٚ ؿٛد ٔي ؿشٚع( ويّٛٔتش 100 حذٚد ػٕك) وشٜ ػًٙ اص ٚ داسد خٕيشي حاِت صٔيٗ ي وشٜ اص  تخؾ ايٗ

. تاؿذ ٔي لايٝ ايٗ تٝ ٔشتٛط ٞا آتـفـاٖ ٚ ٞا ِشصٜ صٔيٗ تيـتش ٔٙـأ. ياتذ ٔي ادأٝ ويّٛٔتش 350 حذٚد ػٕك

 .ا٘ذ وشدٜ روش «وشٜ ػؼت» ٚ «وشٜ ٘شْ» ٞاي ٘اْ تا سا لايٝ ايٗ ٔٙاتغ اص تشخي دس

 (:Lower Mantel) صيشيٗ ي ٌٛؿتٝ

 ٔشص تا ٚ ؿشٚع( ويّٛٔتش 350 حذٚد ػٕك) آػتٙٛػفش صيش اص داسد خأذ حاِت وٝ صٔيٗ اص لؼٕت ايٗ

 .داسد ادأٝ( ويّٛٔتش 2900 حذٚد ػٕك) ٌٛتٙثشي

  

 (:Outer Core) خاسخي ي ٞؼتٝ

 ِِٕاٖ ٔشص تا ٚ ؿشٚع( ويّٛٔتش 2900 حذٚد ػٕك) ٌٛتٙثشي ٔشص اص داسد ٔايغ حاِت وٝ صٔيٗ اص لايٝ ايٗ

 ٘يىُ ٚ آٞٗ ٔا٘ٙذ فّضي ػٙاصش اص ػٕذتاً آٖ ؿيٕيايي تشوية. داسد ادأٝ(  ويّٛٔتش 5100 حذٚد ػٕك)

 .اػت ٔؤثش صٔيٗ ٔغٙاطيؼي ٔيذاٖ ايداد دس لايٝ ايٗ. اػت ؿذٜ تـىيُ

 (:Inner Core) داخّي ي ٞؼتٝ

. داسد ادأٝ( ويّٛٔتش 6400 حذٚد ػٕك) صٔيٗ ٔشوض تا ٚ ؿشٚع ِٕاٖ ٔشص اص ٚ داسد خأذ حاِت لايٝ ايٗ

 اص تيـتش آٖ( ٔخصٛف ٚصٖ) چٍاِي أا تاؿذ ٔي خاسخي ي ٞؼتٝ ٕٞا٘ٙذ ٘يض لايٝ ايٗ ؿيٕيايي تشوية

 .اػت خاسخي ي ٞؼتٝ

 ػّت. اػت خأذ آٖ فيضيىي حاِت داسد، لشاس خاسخي ي ٞؼتٝ اص تش ػٕيك لؼٕت دس آ٘ىٝ تا داخّي ي ٞؼتٝ

 تأثيش ،(داخّي ي ٞؼتٝ) تخؾ ايٗ دس ديٍش ػثاست تٝ. تاؿذ ٔي داخّي ي ٞؼتٝ دس صياد فـاس تٝ ٔشتٛط أش ايٗ

 .تاؿذ ٔي دٔا اص تيـتش فـاس

 يافتٙذ؟ دػت فٛق اطلاػات تٝ چٍٛ٘ٝ دا٘ـٕٙذاٖ ؿٕا ٘ظش تٝ

 :وٙٙذ ٔي ػُٕ طشيك دٚ تٝ صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ ي ٔطاِؼٝ تشاي ؿٙاػاٖ صٔيٗ

 :ٔا٘ٙذ وٙٙذ؛ ٔي تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ صٔيٗ دسٚ٘ي ٞاي لؼٕت اص ٔؼتميٓ طٛس تٝ سٚؽ، ايٗ دس: ٔؼتميٓ سٚؽ( اِف



 حفاسي تشيٗ ػٕيك اِثتٝ. ٔطاِؼٝ خٟت ٔختّف ٞاي ػٕك اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداؿت ٚ صٔيٗ ي پٛػتٝ دس حفاسي  -1

 .داسد ػٕك Km 13 حذٚد دس ؿذٜ ا٘داْ

 سا پٛػتٝ ػٕيك ٞاي تخؾ اص لطؼاتي خٛد ٕٞشاٜ تٝ ٌاٞي ٔٛاد ايٗ وٝ آتـفـا٘ي ٔزاب ٔٛاد اص اػتفادٜ  -2

 ٚ فٛلا٘ي ي ٌٛؿتٝ) صٔيٗ دسٚ٘ي ٞاي تخؾ خصٛصيات تٝ آٟ٘ا تشسػي طشيك اص ٚ آٚس٘ذ ٔي صٔيٗ ػطح تٝ

 .تش٘ذ ٔي پي(  پٛػتٝ

 دس أٛاج ايٗ ػشػت وٝ طٛسي تٝ ؿٛد؛ ٔي اػتفادٜ اي ِشصٜ أٛاج اص سٚؽ ايٗ دس: غيشٔؼتميٓ سٚؽ( ب

 Km/s اص تيؾ) صياد أٛاج ػشػت چٍاَ، ٚ پشتشاوٓ لؼٕت دس يؼٙي. اػت ٔتفاٚت صٔيٗ ٔختّف ٞاي تخؾ

 .اػت( Km/s 6 اص وٕتش)  وٓ أٛاج، ايٗ ػشػت ، تشاوٓ وٓ ٞاي تخؾ دس ٚ( 10

 داس٘ذ واستشد صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ ي ٔطاِؼٝ دس وٝ آٖ ٟٔٓ ٘ٛع دٚ وٝ داس٘ذ ٔتفاٚتي ا٘ٛاع اي، ِشصٜ أٛاج

 (.S ػشضي) ثا٘ٛيٝ أٛاج ٚ( P طِٛي) اِٚيٝ أٛاج: اص ػثاستٙذ

 ػثٛس خأذات اص فمط S أٛاج أا وٙٙذ ٔي ػثٛس( خٕيشي ٚ ٔايغ خأذ،) ٔٛاد ٞاي حاِت تٕاْ اص P أٛاج

 دس وٙذ ٔي ػثٛس صٔيٗ ٞاي تخؾ تٕاْ اص P ٔٛج اي، ِشصٜ أٛاج آصادؿذٖ ٍٞٙاْ دس وٝ طٛسي تٝ وٙٙذ؛ ٔي

 ٚ اػت وٓ ػشػت پٛػتٝ، دس ٔثاَ، ػٙٛاٖ تٝ اػت؛ ٔتفاٚت ٔختّف، ٞاي تخؾ دس آٖ ػشػت وٝ حاِي

 .ياتذ ٔي افضايؾ ٘يض آٖ ػشػت سػذ، ٔي ٞؼتٝ ٟ٘ايت دس ٚ ٌٛؿتٝ ػٕيك ٞاي تخؾ تٝ وٝ تذسيح تٝ

 اتتذا صٔيٗ، ٔشوض ػٕت تٝ صٔيٗ ػطح اص خٛد حشوت ٔؼيش دس وٙٙذ، ٔي ػثٛس خأذات اص فمط وٝ S أٛاج  

 واٞؾ آٖ ػشػت( آػتٙٛػفش) خٕيشي تخؾ تٝ سػيذٖ ٍٞٙاْ دس ٕ٘ٛدٜ، حشوت ٔؼيٗ، ػشػت تا پٛػتٝ دس

 ٔتٛلف ٌٛتٙثشي، ٔشص دس ٟ٘ايت دس ٚ ياتذ ٔي افضايؾ آٟ٘ا ػشػت ٔدذداً آػتٙٛػفش اص ػثٛس اص پغ ياتذ، ٔي

 .تاؿذ ٔي خاسخي ي ٞؼتٝ تٛدٖ ٔايغ أش، ايٗ ػّت وٝ ٌشدد ٔي

 آٔٛصؿي ٘ىات

 آٟ٘ا اس ٚ دٞذ ٕ٘ايؾ آٔٛصاٖ دا٘ؾ تشاي ٚ وشدٜ تٟيٝ سا صٔيٗ اػٕاق تٝ ػفش فيّٓ ٔؼّٓ أىاٖ، صٛست دس

 داػتاٖ ي دستاسٜ فيّٓ، تٝ دػتشػي ػذْ صٛست دس. وٙٙذ تحث آٖ ٔٛسد دس  خٛد ٞاي ٌشٜٚ دس وٝ تخٛاٞذ

 :ؿٛد ٔطشح صيش ػؤالات ػپغ. وٙٙذ ٌٚٛ ٌفت ٚسٖ، طَٚ

 اػت؟ پزيش أىاٖ صٔيٗ اػٕاق تٝ ػفش ساػتي تٝ آيا  -1

 آٚس٘ذ؟ ٔي دػت تٝ چٍٛ٘ٝ سا صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ تٝ ٔشتٛط اطلاػات دا٘ـٕٙذاٖ  -2

 تپشداصيٓ؟ صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ ي ٔطاِؼٝ تٝ تٛا٘يٓ ٔي چٍٛ٘ٝ ؿٕا ٘ظش تٝ  -3

 چيؼت؟ صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ ي ٔطاِؼٝ ضشٚست  -4

  



  

 :دٞيٓ ا٘داْ سا صيش ٞاي فؼاِيت وٝ اػت لاصْ تالا ػؤالات تٝ پاػخ تشاي

 (.ٕٞشاٜ تّفٗ ي ٚػيّٝ تٝ) اي ِشصٜ أٛاج دادٖ ٘ـاٖ تٝ ٔشتٛط فؼاِيت

 تٝ ديٍشي تّفٗ اص وٝ خٛاٞذ ٔي آٔٛصاٖ دا٘ؾ اص ٚ دٞذ ٔي لشاس( ٚيثشٜ) ِشصؿي حاِت دس سا خٛد ٌٛؿي ٔؼّٓ

 ٍٞٙاْ دس. ٕ٘ايٙذ ٔـاٞذٜ سا آٖ وٝ تخٛاٞيذ آٔٛصاٖ  دا٘ؾ اص ٌٛؿي، ِشصؽ ٍٞٙاْ دس ٚ تض٘ٙذ صً٘ ٌٛؿي ايٗ

 ِٕغ ٚ ٔيض تش ٌٛؿي تأثيش تٝ تٛخٝ. ٕ٘ايٙذ اػتفادٜ خٛد خٛاع تٕاْ اص آٔٛصاٖ دا٘ؾ ؿٛد ػؼي ٔـاٞذٜ

 اػتفادٜ ٔؼّٕـاٖ ٌٛؿي اص ٚ ٘ياٚس٘ذ ٔذسػٝ تٝ ٕٞشاٜ تّفٗ آٔٛصاٖ دا٘ؾ وٙيذ تٛخٝ) اػت ضشٚسي ٌٛؿي

 .تثش٘ذ ٘اْ سا اخؼاْ ِشصؽ اص ديٍشي ٔٛاسد ٚ وٙٙذ تياٖ سا خٛد ٔـاٞذات وٝ ؿٛد خٛاػتٝ آ٘اٖ اص(. وٙٙذ

 خضء وٝ اخؼاْ داخُ دس ِشصٜ أٛاج ا٘تماَ فٟٓ تشاي ٔٛصاٖ آ دا٘ؾ ٔيض تٝ ِشصؽ ا٘تماَ ٚ ِشصؽ تش تأويذ

 .ٌيشد لشاس تٛخٝ ٔٛسد اػت دسػي اٞذاف

 سا( اي ِشصٜ أٛاج) ِشصؽ ا٘تماَ چٍٍٛ٘ي ؿٛد خٛاػتٝ ٔٛصاٖ آ دا٘ؾ اص «وٙيذ آصٔايؾ» تٝ ٔشتٛط فؼاِيت دس

 ٔتشاوٓ ٔٛاد داخُ دس ِشصٜ أٛاج ا٘تماَ ػشػت وٝ تشػٙذ ٘تيدٝ ايٗ تٝ ٚ وٙٙذ ٔمايؼٝ ٔختّف ٔٛاسد دس

 .اػت تشاوٓ وٓ ٔٛاد اص تيـتش

 صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ چٍٛ٘ٝ دا٘ـٕٙذاٖ ؿٕا ٘ظش تٝ وٝ ؿٛد ٔطشح ٔدذداً ػؤاَ ايٗ آصٔايؾ، ا٘داْ اص پغ

 ِشصٜ أٛاج تٛيط صٔيٗ ي ٔطاِؼٝ چٍٍٛ٘ي تٝ وٝ ايٗ تا ؿٛ٘ذ سإٞٙايي ٔؼّٓ تٛػط آ٘اٖ. وٙٙذ ٔي ٔطاِؼٝ سا

 آٔٛصاٖ دا٘ؾ. وٙٙذ تحث خٛد لثّي ٞاي دا٘ؼتٝ تٝ تٛخٝ تا آٟ٘ا تشاوٓ ٚ صٔيٗ ٞاي لايٝ ي دستاسٜ ٚ تپشداص٘ذ

 .ٕ٘ايٙذ اػتفادٜ ٘يض وتاب داخُ تصاٚيش اص  تٛا٘ٙذ ٔي تحث تٝ وٕه تشاي

 تٛا٘ٙذ ٔي ٔٛصاٖ آ دا٘ؾ وٝ ؿٛد ٔي تمؼيٓ اليا٘ٛػي ٚ اي لاسٜ ٘ٛع دٚ تٝ صٔيٗ ي  پٛػتٝ دا٘يذ ٔي طٛسوٝ ٕٞاٖ

 ؿذ، اسائٝ صٔيٗ ي دٞٙذٜ تـىيُ ٞاي لايٝ آ٘ىٝ اص پغ. وٙٙذ ٔمايؼٝ ٞٓ تا ؿىُ سٚي اص سا پٛػتٝ ٘ٛع دٚ ايٗ

 اص پغ ٚ تؼاص٘ذ سا صٔيٗ دسٚ٘ي ػاختٕاٖ ٔذَ وٝ ؿٛد خٛاػتٝ آأٛصاٖ دا٘ؾ اص ػّْٛ صً٘ يا خّؼٝ يه دس

 ٔثُ) تشاوٓ ضخأت، تفاٚت تٝ تايذ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ٔذَ، تشسػي دس. وٙٙذ ٔمايؼٝ ٞٓ تا سا ٞا لايٝ ٔذَ، ي تٟيٝ

 .وٙٙذ اؿاسٜ( ٌٛؿتٝ اص تخـي تٛدٖ ٘شْ

 

 

 

 

 



 صٔيٗ ٞاي لايٝ إٞيت

 

 اهميت نام لايه

ٌاي سطحي و زيرزميىي، مىابع وفت و گاز، معادن  سازي، آب خاك، رضذ گياٌان، ساختمان پوستً
 فهسي و غيرفهسي

 ٌا در گوضتً است. نرزي ٌاي آتطفطاوي و مىطأ بعضي زميه مىطأ گذازي گوضتً
 ي زميه در مىظومً تعادل كري ٌستً

 خاصيت مغىاطيسي
 عملکرد سطوح و هاجدول ارزشيابي ملاک

 3سطح  2سطح  1سطح  ها ملاک

ٌاي  لايً

 ي زميه دٌىذي تطكيم

ٌاي مختهف زميه را با  لايً

ومايص و ساخت مذل 
 وطان دٌىذ.

ٌاي  ٌاي لايً برخي از ويژگي

ي زميه را از  دٌىذي تطكيم
 روي مذل توضيح دٌىذ.

ي زميه  دٌىذي ٌاي تطكيم لايً

 را با ٌم مقايسً كىىذ.

اٌميت و كاربرد 

ٌاي  لايً
 ي زميه دٌىذي تطكيم

مواردي از ارزش و اٌميت 

ي زميه در زوذگي  پوستً

 جاوذاران را بيان ومايىذ.

بً مىابع و معادن موجود در 

 ي زميه اضاري كىىذ. پوستً
ٌاي درووي  بً وقص و تأثير لايً

ٌاي طبيعي  زميه در بروز پذيذي

ماوىذ آتطفطان، مغىاطيس 
نرزي و... اضاري  زميه، زميه

 ومايىذ.

. 

 دس ٔٙظٛس، ايٗ تشاي. ٕ٘ٛد اػتفادٜ ٚ( ػّٕىشدي اسصياتي) ويفي صٛست تٝ تيـتش تٛاٖ ٔي ٔؼتٕش اسصؿياتي اص

 سٚؽ اص ٍ٘شؽ ٚ دا٘ؾ ٕٞشاٜ تٝ يادٌيشي ٚ ياددٞي فشايٙذ ٔختّف ٞاي ٟٔاست دسػي ٞاي فؼاِيت ا٘داْ

 دسيافت وٝ تاصخٛسدي تشاػاع تٛا٘ذ ٔي ٔؼّٓ تشتية، ايٗ تٝ. ؿٛد اػتفادٜ(  ِيؼت چه) سفتاس  ػياٞٝ ي تٟيٝ

 .ٕ٘ايذ ٞذايت سا يادٌيشي-ياددٞي فشايٙذ وٙذ ٔي

 تش ػلاٜٚ اسصؿياتي ايٗ دس تٛاٖ ٔي ٚ ٌيشد ٔي صٛست وٕي صٛست تٝ ٔؼٕٛلاً اسصؿياتي ايٗ: پايا٘ي اسصؿياتي

 .ٕ٘ٛد اسصؿياتي ٘يض سا ٍ٘شؿي ٚ ٟٔاستي اٞذاف تٝ ٔشتٛط ٔٛاسد ؿٛ٘ذ ٔي ٔطشح دا٘ؼتٙي تشاػاع وٝ ػؤالاتي

 صٔيٗ ٚٔؼادٖ شيرخا

 أش ايٗ. اػت افضايؾ تٝ سٚ طثيؼي ٔٙاتغ ٚ اصرخايش اػتفادٜ ، حاضش ػصش دس تىِٙٛٛطي پيـشفت تٝ تٛخٝ تا

 تفاٚت ِٚي.  خٛسد ٔي چـٓ تٝ صيادي ٌؼتشدٌي تا ا٘ذ پيٕٛدٜ سا ساٜ ايٗ ٔا اص لثُ وٝ پيـشفتٝ وـٛسٞاي دس

 ٚ ػٛالة ٌشفتٗ ٘ظش دس ٚ صيؼت ٔحيط تٝ تٛخٝ تا ٔٙاتغ ايٗ اص اػتفادٜ وـٛسٞا ايٗ دس وٝ اػت ايٗ دس

 . ؿٛد ٔي ا٘داْ ٔٙاتغ اص اػتفادٜ ٘تايح

 تايذ ؛ تاؿذ ٔي تٛػؼٝ ساٜ دسآغاص ٚ داسد غٙي ٔٙاتغ ٚ رخايش وٝ اػت وـٛسٞايي خضٚ ٔا وـٛس ايٙىٝ تٝ ٘ظش

 تشداسي تٟشٜ ٚ ؿٙاخت أش دس ديٍش وـٛسٞاي وٝ چٙذ ٞش.  ٌشدد تيـتشي تٛخٝ آٖ ٔٙاتغ ٚ رخايش تٝ ٘ؼثت

 ػٛأُ ايٗ تيـتش ؿٙاخت ٚ آٌاٞي تشدٖ تالا تا وٝ اػت ٔا ي ػٟذٜ تش ِٚي ، ا٘ذ ٌشفتٝ پيـي ٔا اص رخايش اص

 وٝ تاؿيٓ وـٛسٔاٖ ٔٙاتغ ٚ رخايش حفظ فىش تٝ خٛد ، ديٍشاٖ تٛػط ٔٙاتغ ٔصشف اص خٌّٛيشي تش ػلاٜٚ

 اػت ػشصٔيٗ ايٗ آيٙذٜ ٞاي ٘ؼُ ٚ ٔا تشاي ٟٕٔي التصادي ي پـتٛا٘ٝ

 


