
           

 پــيًَذّــاي ضـيـويـايـي

ّا تِ خإ آًكِ تِ طَست هٌفشد تواًٌذ، تواٗل داسًذ تِ ٗذٗگش تپًَ٘ذًدذ،   اتن 

گ٘دشد  پًَ٘دذّإ    ّا تا تشك٘ل پًَ٘ذّإ ش٘و٘اٖٗ طَست هٖ تِ ّن پَ٘ستي اتن

ّا سا تِ ٗكذٗگش هتظل  إ ّستٌذ كِ دس توام هَاد،  اتن ش٘و٘اٖٗ ًثشٍّإ خارتِ

آساٗش الكتشًٍٖ آًْا ّودشاُ اسد   دس   ّا تا تغ٘٘ش  كٌٌذ  تشك٘ل پًَ٘ذ ت٘ي اتن هٖ

ِ  حق٘ق ، اٗي الكتشٍى ّدا ّسدتٌذ كدِ سدثة تشدك٘ل       ٕ ظشف٘د  اتدن   ّإ لاٗد

 شًَذ    پًَ٘ذّإ ش٘و٘اٖٗ هٖ

 

 

 اًَاع پيًَذّا

 

ّإ تا تاس هخالف ٍخَد داسد   ً٘شٍٕ خارتِ قَٖٗ اس  كِ ت٘ي َٗى پيًَذ يًَي: -1

تقال الكتشٍى اص اتن ف اٗي پًَ٘ذ ًت٘دِ لض تِ اتن ًافلض اس   پًَ٘ذ ًَٖٗ سا پًَ٘ذ ٕ اً

 آًيَىتشك٘ثات ًَٖٗ هتشكل اص تؼذاد صٗادٕ  ًاهٌذ  الكتشٍٍالاًسٖ ً٘ض هٖ

 اًذ ٍ ٗک ّستٌذ كِ تا عشح هؼ٘ي ٌّذسٖ دس كٌاس ّن قشاس گشفتِ كاتيَىٍ

ّإ هٌفٖ د هثث  ًَْٗا تِ ّن ،  ، تِ سثة خارتِ تلَرآٍسًذ  ّش  هٖ تَخَد تلَر

تشٗي  ٗک تشك٘ة ًَٖٗ ًشاًِ سادُ  ضيويايي فرهَل  .ًگِ داشتِ شذُ اس 

تلَسٕ اس  كِ اص ًظش الكتشٗكٖ  ًسث  ًَْٗإ هختلف تشإ تِ ٍخَد آٍسدى

  .خٌثٖ تاشذ

 



           

 خَاص تشك٘ة ّإ ًَٖٗ

 : رساًايي الکتريکي -الف

ّاٖٗ  هشكة ًَٖٗ هزاب تِ اٗي ػل  اس  كِ ٍقتٖ قغةهَاد  سساًاٖٗ الكتشٗكٖ

تشقشاسشَد، َٗى  هيذاى الکتريکي هزاب قشاس گ٘شد ٍ تا تاس هخالف دس اٗي هَاد

خا تِ  خشٗاى سا اص ٗک آٌٗذ  اٗي حشك  ًَْٗا تاس ٗا ّا آصاداًِ تِ حشك  دس هٖ

تَاًٌذ  ًوٖ اًذ ٍ حشك  كِ ًَْٗا تٖ جسن جاهذكٌٌذ  دس  خإ دٗگش هٌتقل هٖ

 .آصاداًِ حشك  كٌٌذ، خسن خاط٘  سساًإ الكتشٗكٖ ًذاسد

 

 : سختي -ب

هخالف اس    ه٘اى ًَْٗإ تا تاس علت پيًَذ هحکن تِسختٖ هَاد هشكة ًَٖٗ 

اهكاى  ّا اص ّن خذا شًَذ ٍ تشإ پًَ٘ذّإ قَٕ اًشطٕ تس٘اسٕ لاصم اس  تا َٗى

تالا اس   ًقطِ جَش اد تِ هؼٌٖحشك  آصاد حال  هزاب سا پ٘ذاكٌٌذ  اًشطٕ صٗ

 .هشكة ًَٖٗ اس  ّإ هَاد كِ خَد اص ٍٗظگٖ

 

 : ضکٌٌذگي -ج

آساِٗ هٌظوٖ اص  اًذ  صٗشا كِ ساختاس خاهذ آًْا هَاد هشكة ًَٖٗ شكٌٌذُ

 سا دس ًظش تگ٘شٗذ  ّشگاُ ٗک (NaCl) ًَْٗاس   هثلا ساختاس سذٗن كلشٗذ

خْ  خاتدا شَد، ًَْٗاٖٗ كِ تاس سغح اص ًَْٗا فقظ تِ فاطلِ ٗک َٗى دس ّش 

كٌٌذ ٍ چَى  گ٘شًذ ٍ ٗكذٗگش سا دفغ هٖ دسكٌاس ٗكذٗگش قشاس هٖ هشاتِ داسًذ

تَاى تا چكش كاسٕ ،  شكٌذ  سذٗن كلشٗذ سا ًوٖ تلَس هٖ إ دس كاس ً٘س  خارتِ

تا چٌ٘ي ػولٖ تلَس ًوک خشد ٍ اص ّن پاش٘ذُ  .ّإ ًاصک تثذٗل كشد تِ ٍسقِ

  .شَد هٖ



           

 

 اي حاٍي پيًَذ يًَيگرٍّْ

تؼذٕ تِ  هؼ٘ي ، خذاشذى الكتشًٍْإاتن   خذا شذى ٗک الكتشٍى اص ٗکاص پس 

 شَد  صٗشا تا اص دس  سفتي ّش الكتشٍى تاس هؤثش صٗادتشٕ تشت٘ة هشكل تش هٖ

داسد  تغَس خلاطِ ًَْٗإ  شَد ٍ الكتشًٍْإ تاق٘واًذُ سا هحكوتش ًگاُ هٖ هٖ

دٍ  ،   ( IA)ّإ فلضٕ ٗک الكتشٍى گشٍُ اتن شًَذ كِ ٍقتٖ تشك٘ل هٖ هثث 

ّإ غ٘ش فلضٕ  تِ اتن (IIIA) ٗا سِ الكتشٍى گشٍُ ( ٍ (IIAالكتشٍى گشٍُ

  .ٗكساى تا ٗک گاص ًد٘ة داسًذ دٌّذ  ًَْٗإ حاطل آساٗش الكتشًٍٖ هٖ

a- ٍُعٌاصرگر( IA )  فلسات قليايي Li    :  ، Na ، K ، Rb ، Cs ، 

،  He  ،Kr  ،Ne)  گازّاي ًجية الكتشٍى ت٘شتش اصّش ٗک تِ تشت٘ة ٗک 

Ar  ،Xe   )الكتشٍى اص دس   داسًذ  اگش ّش ٗک اص اٗي فلضات اص ّش اتن ٗک

كٌذ   گاص ًد٘ة هتٌاظش خَد سا پ٘ذا هٖ آساٗش الكتشًٍٖ  تذٌّذ، خضء تاق٘واًذُ

 دس  دادى دس آساٗش حال  پاِٗ داسد  اص الکترٍى ٍالاًس ٗک  Li   هثلا ، 

  سا پ٘ذاكٌذ  ٗک اتن He ساختار الکترًٍي Li شَد كِ ٗک الكتشٍى هَخة هٖ

Li ِخَاّذ داش  1 +داشتِ تاشذ، تاسالكتشٍى  كِ فقظ دٍ الكتشٍى ٍ س. 

 

b- ٍُعٌاصر گر(IIA) 

 ّشٗک دٍ الكتشٍى ٍالاًس داسًذ  پس تشإ اٌٗكِ  : خاكي فلسات قليايي   

Mg  ،Ca  ،Sr ، Ba ّإ ّشػٌظش  ساختاس گاص ًد٘ة سا تِ دس  آٍسًذ اتن

شَد كِ  اص دس  سفتي دٍ الكتشٍى هَخة هٖ .تاٗذ دٍ الكتشٍى اص دس  تذٌّذ

خَاّذ داش   تشإ 3ًشذُ تواًذ  پس ّش َٗى تاس +  خٌثّٖستِ  دٍ پشٍتَى دس

تا اًشطٕ الكتشًٍْإ تشاص اطلٖ  خذا شذى سَه٘ي الكتشٍى لاصم اس  خف 

 خَاّذ   هٖ تش شكستِ شَد  اٗي اهش اًشطٕ صٗادتشٕ پاٗ٘ي
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C- ٍُعٌاصر گر( VIIA)  

  ّالَشًْا

، ّش دٍ  خٌثي ضذى تارشًَذ   هٌفٖ پاٗذاس هٖ ًَْٗإ هثث  دس حضَس ًَْٗإ

ّاٖٗ كِ شش ٗا ّف   ، اص اتن پايذار يًَْاي هٌفيكٌذ   ًَع َٗى سا پاٗذاس هٖ

ّا آًقذس الكتشٍى تذس   اتن شًَذ  اٗي گًَِ الكتشٍى ٍالاًس داسًذ، تَل٘ذ هٖ

 VIIA ػٌاطش گشٍُ ّإ آٍسًذ تا ساختاس گاص ًد٘ة سا پ٘ذا كٌٌذ  هثلا اتن هٖ

خَاٌّذ تا  هٖ ( ّف  الكتشٍى ٍالاًس داسًذ ٍ ّش ٗک ، ٗک الكتشٍىّا ّالَشى)

 .ٗک گاص ًد٘ة سا پ٘ذا كٌٌذ آساٗش الكتشًٍٖ

 
 
 
 

ًَْٗإ  ّش ٗک ، ٗک الكتشٍى تذس  آٍسًذ، F ، Cl ، Br ، I ّإ اگش اتن

F حاطل ٗؼٌٖ
-، Cl

-، Br ٍI
  گازّاي ًجية الكتشًٍٖ تِ تشت٘ة آساٗش  -

(Ne  ،Ar  ،Kr  ،Xe  ) خَاٌّذ داش  سا.  

 

d- ٍُعٌاصر گر (VIA) ٍُاكس٘ظى گر  

ساختاس الكتشًٍٖ ٗک گاص ًد٘ة ّشٗک دٍ  تشإ سس٘ذى تِ (VIA) اتن ػٌاطش

آًَ٘ى )َٗى  ّش اتن ، سثة تَل٘ذ الكتشٍى ً٘اص داسًذ  اضافِ شذى دٍ الكتشٍى تِ

 شَد  هٖدٍ تاسهٌفٖ( 

يَى گ٘شًذ ٍ  هٖ فلسات الكتشٍى اص ٗک ، دٍ ، ٗا سِ غيرفلساتتغَس خلاطِ  

ّإ هٌفٖ ّوگٖ الكتشٍى ّإ ٍالاًس خف   اٗي َٗى.كٌٌذ هٖ اٗداد هٌفي

  .الكتشًٍٖ پاٗذاس گاصّإ ًد٘ة سا داسًذ شذُ ٍ آساٗش ّش 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
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 : پيًَذ كٍَالاًسي -2

تشك٘ة  فلسات غير شٌاختِ شذُ اس  كِ فقظ اص  هادُ هركة ّا ه٘لَ٘ى

ٗا  7، 6، 5 اتن اًذ  اٗي هَاد هشكة فقظ شاهل ػٌاطشٕ ّستٌذ كِ دس ّش ٗافتِ

ّإ غ٘ش فلضٕ ،  ٍالاًس اتن ّإ داسًذ  تٌاتشاٗي الكتشٍى الکترٍى ٍالاًس  8

گاز  آًْا ساختاس ٗک تَاًٌذ تا اص دس  دادى ّا ًوٖ آًقذس صٗاد اس  كِ اتن

پًَ٘ذ  ّا كردى الکترٍى جفت تا تِ دس  آٍسًذ  هؼوَلا غ٘ش فلضاتسا  ًجية

  .سسٌذ هٖ كٌٌذ ٍ دس اٗي فشآٌٗذ تِ ساختاس ٗک گاص ًد٘ة اٗداد هٖ

ذ تِ آساٗش الكتشًٍٖ پاٗذاس تشسذ، اٗي اس   ّاٖٗ كِ ٗک اتن هٖ ٗكٖ دٗگش اص ساُ  تَاً

كِ تا ٗک ٗا چٌذ اتن دٗگش الكتشٍى تِ اشتشاک تگزاسد  ٌّگاهٖ كِ دٍ اتن الكتشٍى تِ 

آٗذ كِ سثة تِ ّن پَ٘ستي  ي آًْا تَخَد هٖإ ت٘ گزاسًذ، ً٘شٍٕ خارتِ اشتشاک هٖ

شَد ٍ اٗي ً٘شٍٕ خارتِ تِ پًَ٘ذ كٍَالاًسٖ ًام داسد       آى دٍ اتن تِ ٗكذٗگش هٖ

كٍَالاًسٖ اس ، دس  داسد، پًَ٘ذ سا تِ ّن ًگِ هٖ هلكَل ّإ ٗک آًچِ اتن

هٌتقل دٗگش  ّا ، تِ خإ آًكِ اص اتوٖ تِ اتن تشك٘ل پًَ٘ذ كٍَالاًسٖ الكتشٍى

 شًَذ  استحكام پًَ٘ذ كٍَالاًسٖ شًَذ، ه٘اى دٍ اتن تِ اشتشاک گزاشتِ هٖ

 ّاي پيًَذي اتر هٌفي الکترٍى ٍ ّستِ هثثت ًاشٖ اص خارتِ هتقاتل دٍ

ّستِ الکترًٍْاي ػثاست دٗگش هشتَط تِ آى اس  كِ ّش دٍ  اس   ٗا تِ

            .كٌٌذ خزب هٖ هطتركي را

                                                                                           

اتن ،  لاصهِ تشك٘ل پًَ٘ذ كٍَلاًسٖ ت٘ي دٍ :كٍَلاًسي ضرط تطکيل پيًَذ  

 اٍست٘تال ّش ٗک اص دٍ اتن دس آخشٗي تشاص اًشطٕ خَد لااقل ٗک اٗي اس  كِ

 .ً٘وِ پش داشتِ تاشٌذ
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  اًَاع پيًَذ كٍَالاًسي

 

  پيًَذ يگاًِ كٍَالاًسي -الف

هخالف(  اسپ٘ي هتشكل اص ٗک خف  الكتشٍى )داسإ پيًَذ يگاًِ كٍَالاًسي

 تشٗي ًوًَِ كٌذ  سادُ سا اشغال هٖ اٍرتيتالي از ّر دٍ اتن پيًَذ ضذُاس  كِ 

شَد   دٗذُ هٖ F2 ، H2 ٍ Cl2 ّإ دٍ اتوٖ گاصّاٖٗ اص قث٘ل دس هَلكَل اشتشاک

ّإ خَد  داسد ّشگاُ دٍ اتن ّ٘ذسٍطى تک الكتشٍى الكتشٍى فقظ ٗک ّ٘ذسٍطى اتن

 : H ― H , H      .شَد الكتشٍى حاطل هٖ سا تِ اشتشاک تگزاسًذ، ٗک خف 

H                   ًِپًَ٘ذ ٗگا  

 آساٗش اس  ٍ تِ هَلكَل ّ٘ذسٍطى تِ كل هتعلق الكتشٍى پًَ٘ذٕ خف  اٗي

، ّف  الكتشٍى ٍالاًس  ّالَشى سسذ  ّشاتن  هٖ ّلين گاز ًجيةپاٗذاس  الكتشًٍٖ

ّا ، ّش اتن تِ آساٗش  ٗک پًَ٘ذ كٍَالاًسٖ ت٘ي دٍ تا اص اٗي اتن داسد  تا تشك٘ل

  .سسذٖ كِ ٍٗظُ گاصّإ ًد٘ة اس ، ه ، الکترًٍي ّطت تايي

  پيًَذ چٌذ گاًِ -ب

شَد دس اٗي  تشك٘ل تيص از يک پيًَذ كٍَالاًسيت٘ي دٍ اتن ، هوكي اس  

الكتشٍى  دٍ جفتاًذ   ّا تا پًَ٘ذ چٌذ گاًِ تِ ّن هتظل شَد كِ اتن هَاسد گفتِ هٖ

 گاًِ سِ پيًَذالكتشٍى هشتشک سا  جفت سٍِ  گاًِ دٍ پيًَذهشتشک سا 

 سا كِ ٗک اتن دس ٗک تعذاد پيًَذّاي جفت الکترًٍيتَاى  اغلة هٖ .ًاهٌذ هٖ

تشإ پش شذى پَستِ  ّاي هَرد ًياز تعذاد الکترٍىآٍسد اص  تَخَد هٖ هَلكَل

 .تٌٖ٘ كشد پ٘ش ٍالاًس آى اتن ،

ّإ ٍالاًس تشاتش اس ،  الكتشٍى شواسُ گشٍُ دس خذٍل تا تؼذاد فلضات چَى تشإ ًا

تا ّف  الكتشٍى ٍالاًس(  Cl (هثل VIIA گرٍُتَاى پ٘ش تٌٖ٘ كشد كِ ػٌاطش  هٖ

 VIA گرٍُ عٌاصر كٍَالاًسٖ ، پيًَذ يک، تشإ سس٘ذى تِ ّش  تإ پاٗذاس ، 
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 VA عٌاصر ، كٍَالاًسي پيًَذ دٍالاًس( تا شش الكتشٍى ٍ O ٍ) S هثل

 گرٍُ عٌاصرٍ  كٍَالاًسي پيًَذ سِتا پٌح الكتشٍى ٍالاًس(  N ٍ) P هثل

IVA هثل C ( )تِ ٍخَد كٍَالاًسي پيًَذ چْارتا چْاس الكتشٍى ٍالاًس 

،    پًَ٘ذ سِ گاًِ ،    پًَ٘ذ دٍ گاًِ       :Ö=C=Ö:  .خَاٌّذ آٍسد

چْاس پًَ٘ذ كشتي كِ ٗک پًَ٘ذ سِ گاًِ  ٍ ٗک پًَ٘ذ ٗگاًِ  

 تشك٘ل دادُ ااس  

 

 

 پيًَذ داتيَ )كٍَالاًسي كَئَرديٌاًس(: -3

شَد كِ ٗک  ٕ داتَ٘ تِ صتاى ًَٗاًٖ ٗؼٌٖ تخشٌذُ اٗي پًَ٘ذ صهاًٖ تشك٘ل هٖ كلوِ 

 اتن داسإ صٍج الكتشٍى تٌْا ٍ اتن دٗگش اٍست٘تال خالٖ داشتِ تاشذ  

  پيًَذ داتيَ

پًَ٘ذ داتَ٘ تاٗذ اتوٖ كِ الكتشٍى تِ  دس تشك٘ل:ضرط تطکيل پيًَذ داتيَ

خف  الكتشٍى غ٘ش پًَ٘ذٕ داشتِ  گزاسد، دس آخشٗي لاِٗ ، حذاقل ٗک اشتشاک هٖ

 آخشٗي لاِٗ تاشذ تاشذ ٍ اتن دٗگش ً٘ض حذاقل داسإ ٗک اٍست٘تال خالٖ دس

 اٍست٘تال: فضاٖٗ اس  كِ احتوال حضَس ت٘شتشٗي الكتشٍى سا داشتِ تاشذ  (  .(

دّذ ٍ تِ  شك٘ل هٖ، پًَ٘ذ كٍَالاًسٖ هؼوَلٖ ت ّيذرٍشىتا سِ اتن  ًيترٍشى اتن

سسذ  پس اص اٗي ػول ،  اثش هٖ تٖ آساٗش الكتشًٍٖ گاص

 غ٘ش پًَ٘ذٕ تاقٖ الکترٍى جفت يکتشإ ً٘تشٍطى 

دس اخت٘اس  داتَ٘ تَاًذ آى سا تظَست هاًذ كِ هٖ هٖ

اتوْاٖٗ كِ تِ آى ً٘اص داسًذ، قشاس دّذ  اص سَٕ دٗگش ، 

آى  دس اٍست٘تال الکترٍى  اتن ّ٘ذسٍطى كِ ٗک

H ّش گاُ اٗي الكتشٍى سا اص دس  تذّذ، تِ َٗى هَخَد اس ،
 شَد كِ تثذٗل هٖ+

N N

C CH H
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ًضدٗک شَد،  آهًَ٘اک اٗي َٗى تِ هَلكَلحال ّشگاُ .آى خالٖ اس  1S اٍست٘تال

  سساًذ هٖ اثش كٌذ ٍ خَد سا تِ آساٗش الكتشًٍٖ گاص تٖ تشقشاس هٖ پيًَذ داتيَتا آى 

(NH4
+
شَد، دس تس٘اسٕ اص تشك٘ثات  ًاه٘ذُ هٖ آهًََ٘م َٗى هدوَػِ كِ اٗي (

 .داسد ٍخَد (NH4OH)آهًََ٘م ّ٘ذسٍكس٘ذ ( ٍ (NH4Clكلشٗذ آهًََ٘م هاًٌذ

 ّش چْاس پًَ٘ذ طَلدّذ كِ اًشطٕ ٍ  ّإ اًدام شذُ ًشاى هٖ اًذاصُ گ٘شٕ

 دس َٗى آهًََ٘م كاهلا ٗكساى اس   اٗي اهش هٌغقٖ ً٘ض تِ ّيذرٍشى _ًيترٍشى 

هؼوَلٖ ٗک خف   هاًٌذ پيًَذ كٍَالاًسيً٘ض  داتيَ پيًَذ زيراسسذ،  ًظش هٖ

ذسٍطى قشاس گشفتِ استكلشٗذ كِ ت٘ي ّستِ اتن ً٘تشٍطى ٍ ّستِ اتن ّ٘ الكتشٍى اس 

Cl آلَهٌَ٘٘م ً٘ض تا َٗى
-
AlCl 4 َٗى شَد ٍ تشك٘ة هٖ 

-
كٌذ كِ دس آى  هٖ تَل٘ذ 

          .اص ًظش عَل ٍ اًشطٕ ٗكساى ّستٌذ AL - Cl ّش چْاس پًَ٘ذ

                                                                                    پيًَذّاي فلسي -4   

 ّاي غير هستقر تأثير هتقاتل الکترٍىإ كِ اص  ً٘شٍٕ خارتِ پيًَذ فلسي:

تِ  ي تلَر فلس ّاي هثثت ضثکِ ررُٕ ظشف٘ ( ٍ  ّإ لاِٗ )ٗؼٌٖ ّواى الكتشٍى

 تاشذ آٗذ ػاهل پ٘ذاٗش پًَ٘ذ فلضٕ هٖ ٍخَد هٖ

خَاسٕ هشخض  فلضات تِ ٍس٘لٔ سساًاٖٗ الكتشٗكٖ تالا، خلإ فلضٕ ٍ چكش

تَاًذ پذٗذ آٍسًذٓ اٗي خَاص تاشذ؟ فلضات دس  شًَذ  كذام آساٗش پًَ٘ذٕ هٖ هٖ

دٌّذ كِ در آًْا ّر اتن تا ّطت يا  جاهذ تلَرّايي تطکيل هيحال  

 احاعِ شذُ اس   فلسدٍازدُ اتن 

الكتشٍى داسًذ، اتن ّإ آًْا  4ٗا  2،3ًظش تِ اٗي كِ فلضات دس تشاص ت٘شًٍٖ خَد فقظ 

دٌّذ ٍ چَى اتوْإ  تا اتن ّإ هداٍس خَد پًَ٘ذّإ كٍَالاًسٖ ػادٕ تشك٘ل ًوٖ

اتن ّاي فلس ٗک ػٌظش ً٘شٍٕ خارتٔ ٗكساًٖ ًسث  تِ الكتشًٍْإ خَد داسًذ، 

ٍقتي تطکيل  تلَر فلسَٗى دس تلَس فلض ًذاسًذ  دس اٌٗدا،  تِ تشك٘ل توايلي

تراز ٍ اٍست٘تال ّإ  ضًَذ ضَد كِ اتوْا در كٌار يکذيگر جوع هي هي

كٌٌذ  دس اٗي حال  الكتشٍى ّا  تا ٗكذٗگش ّوپَشاًٖ هٖ تيرًٍي توام اتن ّا

شَد كِ  كٌٌذ  دس اٌٗدا گفتِ هٖ حركتتَاًٌذ تِ ساحتٖ اص ٗک اتن تِ اتن دٗگش  هٖ
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تِ ػٌَاى تخشٖ اص « هکاى»صٗشا اٗي الكتشًٍْا دس ٗک  غيرهستقرًذالكتشٍى ّا 

اًذ  اگش ٗک ه٘ذاى الكتشٗكٖ خاسخٖ  ٗک َٗى ٗا پًَ٘ذ كٍَالاًسٖ هؼ٘ي قشاس ًگشفتِ

افتٌذ ٍ خشٗاى الكتشٗكٖ تِ ٍخَد  دس دسٍى فلض تِ خشٗاى هٖ الکترًٍْااػوال كٌ٘ن، 

قش تِ آساًٖ تا ًَس تش ّن كٌش داشتِ، خلإ فلضٕ سا تِ آٗذ  الكتشًٍْا غ٘شهست هٖ

دٌّذ ٍ  كَت٘ن، اتوْا تغ٘٘ش آساٗش هٖ آٍسًذ  ٍقتٖ فلضات سا تا چكش هٖ ٍخَد هٖ

شًَذ   هٖ جاتجا جذيذ هکاًْايالكتشًٍْا ً٘ض دس اٍست٘تالْإ اتوْا دس 

ذ داسً ًگِ هٖ هتصلكِ اتوْإ فلضٕ سا تِ ٗكذٗگش  غيرهستقر الکترًٍْاي

 آٍسًذ  سا تِ ٍخَد هٖ فلسي پيًَذ

 

 

شَد  فلضات گشٍُ  آًْا هؼ٘ي هٖ تيرًٍي الکترًٍْاي تعذادفلضات تا  خَاظ

(IA)2  ّستٌذ  فلضات  ًرم فلساتدس ّش اتن فقظ ٗک الكتشٍى ت٘شًٍٖ داسًذ  اٗي

 2(IA)دٍ الكتشٍى ت٘شًٍٖ داسًذ ٍ دس هقاٗسِ تا فلضات گشٍُ  3(IIA)گشٍُ

هوكي اس  دس  d اٍرتيتالْاي، الكتشًٍْإ ٍاسطِ  اها، دس فلضات ترًذ سخت

 ّستٌذ  سختتشك٘ل پًَ٘ذ فلضٕ ششك  كٌٌذ  تس٘اسٕ اص اٗي فلضات تس٘اس 

 

 

داسًذ  دس  غيرهستقرسِ تا شش الكتشٍى  7(VIBتا ) 4( IIIBػٌاطش گشٍُ )

اى شش ، تؼذاد الكتشٍّإ غ٘شهستقش ّو21(VIIIBتا ) 8(VIIBػٌاطش گشٍّْإ )

ايي عٌاصر در پيًَذ فلسي  dالکترًٍْاي تراز فرعي الكتشٍى اس  صٗشا 

  تؼذاد الكتشًٍْإ غ٘شهستقش تِ اصإ ّش اتن تا فلضات گشٍّْإ ضركت ًذارًذ

(IB)22 ( ٍIIB)23 ٖسٍ تِ ًقظاى ه ( ٕگزاسد  گشٍّْاIIIA)24 ( تاVIIIA)29 ،

 شَد  ًافلضًذ ٍ اص خَاص فلضٕ آًْا تِ سشػ  كاستِ هٖ

، اٗي فلضات سا ًيکلٍ  كرٍم، آّيدس فلضات ساختواًٖ هاًٌذ  قَي فلسي پيًَذ

ٍ  تريي سخت، ٍاسطِ عٌاصرسخ  ٍ هحكن ساختِ اس   تِ عَسكلٖ، 



           

 كوتري غيرهستقر الکترًٍْايػٌاطش ّستٌذ  تؼضٖ اص فلضات كِ  هحکوتريي

تشك٘ل داد ٍ تِ اٗي تشت٘ة تاػث  آلياشتَاى تا ساٗش فلضات تشك٘ة كشد ٍ  داسًذ سا هٖ

استحكام فلض شذ  خَاص اٗي آل٘اطّا اص خَاص ػٌاطش خالض ساصًذٓ آل٘اط هتفاٍت 

 اس  
 


