
 ساختن یک ربات

 آیب ؟ وٙیذ ضشوت سثبتیه ٔسبثمبت دس خٛاٞیذ ٔی آیب ؟ چیست وبس ایٗ اص ضٕب اٍ٘یضٜ ؟ ثسبصیٓ سثبت چشا

 ثٝ صیبدی ٞبی دسس تٛا٘ذ ٔی سثبتیه ؟ ٞستیذ تٛإ٘ٙذ ضٕب وٝ وٙیذ ایٗ ٔتٛخٝ سا ثمیٝ ٘ظش خٛاٞیذ ٔی

 ٚ ٘ٛیسی ثش٘بٔٝ ، ٔىب٘یه ، اِىتشٚ٘یه:  وٙیذ ٔی وست صیبدی ٞبی ٟٔبست ٔسیش ایٗ دس ضٕب.  ثذٞذ ضٕب

 وبس ثٝ ضشٚع اص لجُ است ثٟتش.  یبفت خٛاٞیذ ٞب ا٘سبٖ ضٙبسی سٚاٖ ٚ حیٛا٘بت سفتبس اص ثیطتشی دسن حتی

 ثٍزاسیذ لذْ سثبتیه سضتٝ دس تب داضتٝ آٖ ثش سا ضٕب اٞذافی چٝ وٝ ثپشسیذ سا سٛاَ ایٗ خٛد اص صٔیٙٝ ایٗ دس

 .وٙیذ تشن سا ٔسیش ایٗ اٞذافتبٖ تىٕیُ ثذٖٚ ساٜ ٘یٕٝ دس وٝ ٘یست ثؼیذ غٛست ایٗ غیش دس ؟

 چیضٞبیی چٝ داسیذ ٘یبص وٙیٓ ثشسسی ثٍزاسیذ ثسبصیذ سثبت خٛاٞیذ ٔی چٝ ثشای دا٘یذ ٔی ضٕب وٝ حبلا خت

 . . .  ثذا٘یذ سا

 . است سثبت تشیٗ سخت ٕٞیطٝ سثبت اِٚیٗ

 ٚ سبدٜ سا سثبت اِٚیٗ یؼٙی( Keep It Simple, Stupid: )! وٙیذ استفبدٜ KISS طشصفىش اص ثٙبثشایٗ

 ٞٓ ٔٗ خٛد سثبت اِٚیٗ دس چٙب٘ىٝ ٞٓ است سثبت اِٚیٗ ثشای خٛة تٛغیٝ یه ایٗ!  ثٍیشیذ ٘ظش دس احٕمب٘ٝ

 تٟٙب ثبیذ سثبت اِٚیٗ سبخت ثشای ضٕب رٞٙی دغذغٝ.  ٘ىشد وبس ٞشٌض ٞٓ سثبتٓ ٚ دادْ ٞذس پَٛ وّی

 : ثبضذ اِٚیٝ اغَٛ یبدٌیشی

 ؛ ٘ٛیسی ثش٘بٔٝ چٍٍٛ٘ی

 ؛ ٞب اثضاس اص استفبدٜ

 ؛ اغطلاحبت فشًٞٙ یب تشٔیِٙٛٛطی

 ؛ پبیٝ تىِٙٛٛطی یبدٌیشی

 ؛ ٕٔىٗ حذ تشیٗ اسصاٖ تب سثبت لطؼبت تٟیٝ

 ! وٙیذ حفظ خٛد دْٚ سثبت ثشای سا خٛد سٚیبیی سثبت سبخت ٘بة ایذًٜ  ِطفب

 ٔٗ ثٝ.  وٙیذ استفبدٜ خٛد ثؼذی ٞبی سثبت ثشای خٛد اَٚ سثبت لشاضٝ لطؼبت اص تٛا٘یذ ٔی ٕٞیطٝ ضٕب

 ! وٙیذ اػتٕبد

 ؟ است ٘یبص ٔٛسد ضشٚع ثشای چیضٞبیی چٝ ، ٞستٓ آٔبدٜ ٔٗ خت

 ٔی ٔبٞش وبس سثبتیه یه ِٚی.  ثبضٙذ ٌشاٖ است ٕٔىٗ ٞب سثبت.  است پــَٛ چیض اِٚیٗ وٝ است ٚاضح

 دٚس ٔختّفی چیضٞبی ا٘مذس سبَ تٕبْ دس اٚ.  تٛٔبٖ ٞضاس 55ً  ٔثلا ثسبصد سثبت ٞٓ پبییٗ خیّی ٞضیٙٝ ثب تٛا٘ذ

 چطٛس وٝ ٔیذا٘ذ ٕٞچٙیٗ اٚ.  وٙذ خشج خیّی سثبتص سبخت ثشای ٘جبضذ ٘یبصی وٝ وٙذ ٔی خٕغ ثشش ٚ



 ٞضیٙٝ ٞٓ وّی ٚ ثخشد سا ٞب آٖ سبختٝ پیص ایٙىٝ خبی ثٝ ثسبصد خٛد دستبٖ ثب سا سثبتص ٔختّف لطؼبت

 ثب ٚ ساحتی ثٝ وٝ آٔبدٜ سثبت ٞبی ثستٝ خشیذٖ ثٝ ٔحذٚد سا خٛد ٚ ٌیشد ٔی وٕه خلالیتص اص اٚ.  وٙذ

 ػٕذٜ ثخص تٛا٘یذ ٔی ضٕب.  ٘یستٙذ ایٍٙٛ٘ٝ ٞب ٔجتذی ِٚی.  وٙذ ٕ٘ی ضٛد ٔی سبختٝ وشدٖ ٔٛ٘تبط تٟٙب

 ثب٘ذٞبی ثب سا خٛد سثبت اِٚیٗ ٘ذاسیٓ ٞٓ ا٘تظبس أب.  ثسبصیذ داسیذ خب٘ٝ دس وٝ چیضٞبیی اص سا خٛد سثبت

 وٙیذ خشج خٛة خٛد اَٚ سثبت 3 اِی 2 ثشای وٙیٓ ٔی تٛغیٝ ضٕب ثٝ.  ثسبصیذ د٘ذاٖ خلاَ ٚ لاستیىی

 تحػیلات سا آٖ اسٓ ثخٛاٞیذ خٛد ٔبدس ٚ پذس اص.  ٞبیتبٖ سثبت اِٚیٗ ثشای تٛٔبٖ ٞضاس 255 اِی 055 حذالُ

 سبِٓ ٞبیی سلبثت دس ضشوت ثب ثتٛا٘یذ ضبیذ سا پَٛ ایٗ ثٍٛئیذ ٞب آٖ ثٝ.  ثٍزاس٘ذ دیٍشی چیض ٞش یب آٔٛصش ،

 ٚ وشد خٛاٞذ وٕه ضٕب دا٘طٍبٜ ٚ سضتٝ ا٘تخبة ثٝ وبس ایٗ وٝ ثٍٛئیذ خٛد ٚاِذیٗ ثٝ.  ثشٌشدا٘یذ ٞب آٖ ثٝ

 ثٝ تٕبیُ ٚ ٌشدی خیبثبٖ اص ثٟتش وبسٞب ایٗ وٝ وٙیذ ٔتمبػذ سا آٟ٘ب.  است سثبتیه وبسآٔٛصی یه خٛد ٘ٛثٝ ثٝ

 دا٘طٍبٜ ٚ ٔذاسس ثشخی وٝ ٞبیی ٞضیٙٝ وٕه ثب سا وبسٞبیتبٖ ٞضیٙٝ تٛا٘یذ ٔی ضٕب.  است ٔخذس ٔٛاد سٕت

 . وٙیذ تبٔیٗ ٘یض ٞب ضشوت اص ثشخی حتی ٚ ٌشفتٙذ ٘ظش دس ثشایتبٖ ٞب

 تش ٔبٞش سٚص ٞش ضٕب چٖٛ ضذ خٛاٞٙذ تٕبْ تش غشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ثشایتبٖ ٔبِی ٘ظش اص آیٙذٜ دس ضٕب ٞبی سثبت

 . وٙیذ ٔی پیذا سبخت ثشای خٛد پیشأٖٛ دس سا تشی ٔفیذ لطؼبت ٚ ضٛیذ ٔی

 ؟ ضٕب سثبت سبختٗ ثشای ٔحّی ، دیٍش چیض یه أب

 وٙبس دس ضٕب.  ثشٚیذ سثبتیه ٞبی ولاس ثٝ یب ٚ ضٛیذ ػضٛ سثبتیه ثبضٍبٜ یه دس است ٕٔىٗ ثشایتبٖ اٌش

 ٚ اثضاس ، لطؼبت سثبتیه ٞبی ولاس ٚ ٞب ثبضٍبٜ دس افشاد اغّت.  ٌیشیذ ٔی یبد ثیطتشی چیضٞبی ثمیٝ

 ٚ ٟٔبست استمبء ثٝ تٛا٘ذ ٔی ایٗ ٚ ٘یستیذ ثّذ ضٕب وٝ ٔطبِجی ٚ ٞب سإٞٙبیی ٘یض ٚ داس٘ذ اختیبس دس تدٟیضاتی

 ! وشدٖ خشج ثٝ وٙیذ ضشٚع ضذ تبٔیٗ ٔبِی ٔٙجغ حبلا خت.  وٙذ وٕه ضٕب دا٘ص

 . وشد خٛاٞٓ آٔبدٜ ثشایتبٖ ٞٓ وٙیذ خشج سثبتتبٖ ثشای چطٛس ایٙىٝ ثشای آٔٛصش یهً  ثؼذا

 . داسیذ طشح یه ثٝ ٘یبص اثتذا ضٕب ِٚی

 ٘ظش ثٝ ٌٍٙی سٛاَ است ٕٔىٗ ؟ چیست ثبضذ سثبت یه ضجیٝ ٚ سبخت ضٛد ٔی وٝ چیضی تشیٗ سبدٜ

 ٘یست سخت ٞٓ چٙذاٖ ثشد خٛاٞیذ پی ٞٓ ضٕب دیٍش ٞبی سثبت سبختبس ثٝ ٍ٘بٜ یه ثب وٙیذ ثبٚس ِٚی ثشسذ

 ثب وشدٖ ٍ٘بٜ صحٕت تٟٙب ضٕب ثبضیذ داضتٝ یبد ثٝ.  ثٍشدیذ سثبت ٞبی ٌبِشی ٚ تػبٚیش د٘جبَ ثٝ ایٙتش٘ت دس. 

 خٛد رٞٗ دس وٝ خلالب٘ٝ ٞبی طشح اص ٞشٌض خٛد سثبت اِٚیٗ ثشایً  ِطفب ثىطیذ سا ٔٛخٛد ٞبی سثبت دس دلت

 ! ٘ىٙیذ استفبدٜ ایذ پشٚسا٘ذٜ

 یه وٝ ثسبصیذ پب دٚ سثبت یهً  ٔثلا ٌبْ اِٚیٗ دس ثخٛاٞیذ اٌش ایذ ا٘ذاختٝ سش دسد ثٝ سا خٛدتبٖ فمط ضٕب

 خٛاٞیذ ٔی ضٕب آ٘چٝ.  ثٍیشد دست دس ٞٓ سا ثطشی یه تٛا٘ذ ٔی وٝ ثبصٚ یه ٚ داسد دیذٖ ثشای دٚسثیٗ



 ٚ ضٕبست ٔیض سٚی سا٘ٙذٌی آیذ ثشٔی آٖ اص وٝ وبسی تشیٗ ثضسي وٝ است چشخ دٚ سبدٜ ٚسیّٝ یه تٟٙب

 . ثبضذ سخت ثسیبس تٛا٘ذ ٔی ٔجتذی یه ثشای خٛد خٛدی ثٝ ٞٓ ٕٞیٗ

 ٔسیشیبة سثبت

 : وٙذ ٔی حشوت ای سبدٜ اٍِٛسیتٓ تحت ٚ است سبدٜ چشخ دٚ چیض یه ضٕب سثبت اِٚیٗ ثٙبثشایٗ

 ؛ ثچشخٙذ خّٛ ثٝ یىسبٖ سشػت ثب چشخ دٚ ٞش خّٛ ثٝ سٚ حشوت ثشای

 ؛ ثچشخٙذ ػمت سٕت ثٝ یىسبٖ سشػت ثب چشخ دٚ ٞش ػمت ثٝ ثشٌطت ثشای

 ؛ وٙذ حشوت خّٛ سٕت ثٝ ساست چشخ ٚ ػمت سٕت ثٝ چپ چشخ چپ سٕت ثٝ حشوت ثشای

 وٙذ حشوت خّٛ سٕت ثٝ چپ چشخ ٚ ػمت سٕت ثٝ ساست چشخ ساست سٕت ثٝ حشوت ثشای

 دس أب.  ثبضیذ داضتٝ چشخ دٚ سشػت تغییش ثب تٟٙب سا ٔتٙٛػی ٔٙحٙی ٔسیشٞبی تٛا٘یذ ٔی ضٕب تشتیت ایٗ ثٝ

 ثٝ ٞٙذسٝ اص.  وٙیٓ تٟیٝ سثبت ثشای آسبٖ ثش٘بٔٝ یه تب وٙیٓ فىش ثبیٙشی اٍِٛسیتٓ ثٝ تٟٙب ثیبئیذ حبضش حبَ

 دیفشا٘سیُ دسایٛ ثٝ ٘یبصی چٝ ٔٗ پس.  داسیٓ ٘مطٝ سٝ ثٝ ٘یبص غفحٝ یه سبخت ثشای وٝ ثیبٚسیذ خبطش

 حبلا أب ؟ ٘ٝ!  ٔیشسذ ٘ظش ثٝ سبدٜ.  ٔٛتٛس دٚ ٚ چشخ 2:  است احتیبج چیض دٚ فمط حبضش حبَ دس ؟ داسْ

 . داسیذ خٛد سٚی پیص طشاحی ٔسبئُ اص فٟشستی ضٕب

 . وٙیٓ ضشٚع ٞب چشخ ثب ثیبئیذ

!  سبدست.  است تش وٙذ وٛچه چشخ ٚ دٞذ ٔی سا ثیطتشی سشػت ثب حشوت أىبٖ ضٕب سثبت ثٝ ثضسي چشخ

 چشخ ؟ ٘ىٙیٓ ا٘تخبة ثضسي چشخ چشا پس ٚخٛد ایٗ ثب حبلا خت.  ثجشیذ پی ػّتص ثٝ تب وٙیذ فىش وٕی

 دضٛاستش وٙتشَ ٔؼٙی ثٝ اِجتٝ ٚ داسد ثیطتشی ٌطتبٚس ثٝ ٘یبص سٍٙیٗ ثبس حُٕ ثشای ضٕب سثبت یؼٙی ثضسٌتش

 چه خٛثی ثٝ ٔٛلؼیت سشیغ تغییشات ثب سا ٞب سٙسٛس خشٚخی تٛا٘یذ ٕ٘ی ضٕب ػلاٜٚ ثٝ.  ٞست ٘یض سثبت

 سا ٘ىتٝ ایٗ.  ٔیىٙٓ پیطٟٙبد ضٕب ثٝ سثبت اِٚیٗ ثشای سا mm  50-75 لطش ثب ٞبیی چشخ ٔٗ ثٙبثشایٗ.  وٙیذ

  وٙیذ ٚغُ ٔٛتٛسٞب ثٝ سا ٞب چشخ چطٛس وٝ وٙیذ فىش ٚ ثبضیذ داضتبٜ خٛد رٞٗ دس ٞٓ

 . ٔٛتٛسٞبست ٘ٛثت حبلا أب خت

 : ثبضذ صیش ػٛأُ اص ٔتبثش ٔٛتٛسٞب ا٘تخبة ضذٜ سبصی ثٟیٙٝ سثبت یه داضتٗ ثشای

 ؛ ٚصٖ ٔحبسجبت

 ؛ ٞب د٘ذٜ چشخ ٘سجت

 ؛ ٘ظش ٔٛسد صٔیٗ



 ؛ ٘ظش ٔٛسد ضتبة ٚ سشػت

 ؛ ِٚتبط

 ؛ ثشق ٔػشف

 . سسذ ٔی سخت ٚ پشصحٕت ظبٞش ثٝ ٔجتذی یه ثشای وٝ ٘ىبتی اص ٚسیؼی ٌستشٜ ٚ وٙتشَ لبثّیت

 ٔٛتٛسی ٚ ثبضذ سجه ٕٔىٗ حذ تب سثبتتبٖ تب ثبضیذ ٔشالت فمط!  وٙیذ ػجٛس ٔسبِٝ ایٗ اص فمط ثٙبثشایٗ

 ػٕش طَٛ یؼٙی ثضسٌتش ٔٛتٛس ثبضیذ داضتٝ یبد ثٝ ِٚی.  وٙذ وبس ٕٔىٗ غٛست ثٟتشیٗ ثٝ ثتٛا٘ذ وٝ ثخشیذ

 . ضذ خٛاٞذ تش پیچیذٜ ٚ تش ٌشاٖ ٔٛتٛس وٙتشَ ٔذاس ٚ تش وٛتبٜ ضٕب ثبتشی

 : خٛد سثبت اِٚیٗ ٔٛتٛس ثشای ٔٗ تٛغیٝ

 ؛ ِٚت 8-5:  ِٚتبط

 ؛ داسیذ ٘یبص وٙیذ ٔی فىش ضٕب آ٘چٝ ثشاثش دٚ:  ٌطتبٚس

 ٔثًُ  تمشیجب ٞضیٙٝ ٚ وٙتشَ پیچیذٌی ٘ظش اص ، وٙیذ استفبدٜ تٛا٘یذ ٔی ٔٛتٛس سشٚٚ ٞٓ ٚ dc ٞٓ:  ٔٛتٛس ٘ٛع

 ِٚی داس٘ذ تشی سبدٜ وٙتشَ ٔذاس ٞب ٔٛتٛس سشٚٚ.  داساست ٞٓ سا خٛد خبظ ٔضایبی وذاْ ٞش أب.  ٞستٙذ ٞٓ

 تٛٔبٖ ٞضاس 45 تب 6 اص سشٚٚ ٔٛتٛسٞبی ثشای.  داس٘ذ وٕتشی ٔفیذ ا٘شطی ٘یض ٚ داس٘ذ تشی دلیك ِٚتبط ثٝ ٘یبص

 . است تٛٔبٖ 25 تب 8 ثیٗ سلٕی ٔٗ پیطٟٙبد سثبت اِٚیٗ ثشای وٝ سٚد ٔی ا٘تظبس ٞضیٙٝ

 ثبطشی

 . است سثبت تغزیٝ ٘ٛثت حبلا

 ٚلتی.  وٙیذ استفبدٜ ثبتشی یه اص.  سفت خٛاٞذ ساٜ حّضٖٚ ػیٗ سثبت ٚ ٘یست وبسآٔذ خٛسضیذی ا٘شطی ، ٘ٝ

 داضتٝ ثبلایی( mAh) سبػت آٔپش ٔیّی ٚ ثبضٙذ ضبسط لبثُ وٝ وٙیذ دلت خشیذ ٔی ثبتشی خٛد سثبت ثشای

 ٔتفبٚت ٔٛاصی ٚ سشی ٚضؼیت دٚ دس ٞب ثبتشی دادٖ لشاس وٝ ثبضیذ داضتٝ تٛخٝ - ا٘شطی ظشفیت - ثبضذ

 وٝ است ٔٛخٛد ثبصاس دس ثبتشی ٔختّف ا٘ٛاع.  وٙیذ چه سا mAh ٚ وُ ِٚتبط ٚضؼیت دٚ ٞش دس پس.  است

 . وٙٓ ٔی ثشسسی سا ٞب آٖ اص ٔٛسد 3 فمط ٔٗ

 اسصاٖ طٛس ٕٞیٗ ٚ تشیٗ دستشس دس.  ٞستٙذ ثبصاس دس ثبتشی ٘ٛع تشیٗ سایح لّیبیی یب Alkaline ٞبی ثبتشی

 صٔبٖ ٔذت دس صیبد خشیبٖ ثٝ ٘یبص اٌش ٚ ٞستٙذ سٍٙیٗ ، داس٘ذ وٕی ظشفیت ٞب ثبتشی ایٗ.  ثبتشی ٘ٛع تشیٗ

 . ضٛد ٕ٘ی تٛغیٝ ٞٓ ٔذاْٚ استفبدٜ ثشای ٚ ٘یستٙذ ٔٙبست وٛتبٜ

 اص ٞٓ ٕٞشاٜ تّفٗ ٞبی ثبتشی ، ٞستٙذ خٛة خیّی ٞب ثبتشی ایٗ ، فّضی ٞیذسیذ ٘یىُ یب NiMH ٞبی ثبتشی

 ٔی وٝ خبیی تب سا ٞب ثبتشی ایٗ.  است ِیتیٛٔی ٘ٛع سٕت ثٝ ثیطتش حشوت غٙؼت دس ٚ ٞستٙذ ٘ٛع ایٗ



 ثیٗ دس ظشفیت ثبلاتشیٗ داسای ٘ٛع ایٗ.  ثٍیشیذ آٟ٘ب اص خٛثی خشٚخی خشیبٖ ٚ وٙیذ ضبسط تٛا٘یذ ٔی خٛاٞیذ

 تٕبْ تش ٌشاٖ وٙٓ ٔؼشفی خٛاٞٓ ٔی وٝ ثبتشی دیٍش ٘ٛع دٚ اص لیٕت ٘ظش اص حبَ ایٗ ثب.  ٞستٙذ ٞب ثبتشی

 ٞبی ثبتشی ثبضیذ داضتٝ تٛخٝ.  وٙٓ ٔی تٛغیٝ ٔذاسات تغزیٝ ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ ٞبی سثبت ثشای ٔٗ ٚ ضٛد ٔی

NiMH ضٛ٘ذ ضبسط وطذ ٔی طَٛ ٞست ٞٓ دیٍشی ػٛأُ اص ٔتبثش وٝ سبػت 05 اِی 5 دس. 

 ایٗ.  ٞستٙذ ٔٙبست ٔتٛسط ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ ثب ٞبیی سثبت ثشای ، وبدٔیْٛ ٘یىُ یب NiCad ٞبی ثبتشی

 2 تب 0 ظشف ٚ ا٘ذ تش غشفٝ ثٝ ٘یض لیٕت ٘ظش اص ٚ است ثیطتشی خشٚخی خشیبٖ داسای Nimh ٘ٛع اص ثبتشی

 ایٗ دٚثبسٜ وشدٖ ضبسط أب.  ثٛد٘ذ ٘ٛع ٕٞیٗ اص ٘یض ٕٞشاٜ تّفٗ ٞبی ثبتشی ٌزضتٝ دس.  ضٛ٘ذ ٔی ضبسط سبػت

 چمذس ٘یست ٔطخع خشیذ ٔی سا ٞب آٖ وٝ اثتذا دس ٕٞشاٜ تّفٗ ٞبی ثبتشی.  است فٗ یه خٛدش ٞب ثبتشی

 وٙیذ سفتبس خٛد تّفٗ ثبتشی ضبسط ٔثُ دسست ٘یض ٞب ثبتشی ایٗ ثشایً  دلیمب.  ضٛ٘ذ تخّیٝ تب ثشد ٔی صٔبٖ

 حبفظٝ اثش ٘بْ ثٝ چیضی أب.  ثپشداصیذ ٔدذد ضبسط ثٝ ثؼذ ٚ ضٛد تخّیًٝ  وبٔلا لجّی ضبسط تب دٞیذ اخبصٜ اثتذا

 داضتٝ وٕتشی ا٘شطی ظشفیت پیبپی ٞبی ضبسط ٚ استفبدٜ ٔذتی اص ثؼذ ثبتشی ضٛد ٔی ثبػث وٝ داسد ٚخٛد

 غشفٝ ٞب آٖ ٔػشف دس پس ٞستٙذ وبدٔیْٛ سٕی ٔبدٜ داسای ٞب ثبتشی ایٗ ثبضیذ داضتٝ یبد ثٝ ساستی.  ثبضذ

 . وٙیذ دلت صیست ٔحیط دس آٖ ثبصیبفت اثش ثٝ سیختٗ دٚس ٍٞٙبْ دس ٚ وٙیذ خٛیی

 تشتیت ایٗ ثٝ.  ثخشیذ سا NiMH ِٚت 6 ثبتشی ثستٝ دٚ وٛچه سثبت یه ثشای وٝ است ایٗ ٔٗ پیطٟٙبد 

 ٘یست لاصْ ٞستیذ ٔجتذی ضٕب چٖٛ.  وٙیذ خذا دیٍش ٔذاسات تغزیٝ اص سا ٞب ٔٛتٛس تغزیٝ تٛا٘یذ ٔی ضٕب

 ٔٗ ثٝ.  ضٛد ٔذاستبٖ حسبس ٞبی ثخص رٚة ثبػث ٔجبدا وٝ ضٛد ضٕب سثبت دیٍش ٔذاسات ٔضاحٓ ٔٛتٛسٞب

 ٔطٕئٗ وٙیذ ٔی استفبدٜ ثبتشی ٘ٛع ٞش اص.  ٔذاس ثشای ثبتشی یه ٚ ٔٛتٛس ثشای ثبتشی یه!  وٙیذ اػتٕبد

 . ثبضذ ٔذاس آٖ ػٟذٜ ثٝ ِٚتبط وٙتشَ تب وٙیذ ٔی استفبدٜ خٛة ِٚتبط تثجیت ٔذاس یه اص وٝ ضٛیذ

 ثٟتشیٗ!  ثسپبسیذ فشأٛضی ثٝ سا خٛدتبٖ تٛسط ٔذاس طشاحی.  داسیذ ٘یبص سجه ٔذاس یه ثٝ ضٕب حبلا خت

 ٘یبص ٞب ٔیىشٚوٙتشِش ثٝ ضٕب.  ثیٙذاصیذ وبس ثٝ فمط ٔذاس تشیٗ سبدٜ ثب سا خٛد سثبت اِٚیٗ وٝ است ایٗ وبس

 لبثُ لطؼٝ یه ٔیىشٚوٙتشِش.  ٞستٙذ, ...  AVR , PIC , ARM حبضش حبَ دس ٞب آٖ تشیٗ سایح وٝ داسیذ

 پشٌٚشٔش تٛسط ٚ وشدٜ آٔبدٜ سا ثش٘بٔٝ یه وبٔپیٛتش تٛسط ٔیذٞذ سا أىبٖ ایٗ ضٕب ثٝ وٝ است سیضی ثش٘بٔٝ

 اٌش.  وشد خٛاٞذ ػُٕ ایذ سیختٝ آٖ ثشای وٝ ای ثش٘بٔٝ ثٝ سپس وٙیذ ٔٙتمُ وٙتشِش ٔیىشٚ ثٝ وبٔپیٛتش اص

 احتیبج ضٕب ضٕٗ دس.  است AVR ضٕب ثٝ ٔٗ تٛغیٝ دا٘یذ ٔی حذٚدی تب سا ٘ٛیسی ثش٘بٔٝ اِٚیٝ اغَٛ ضٕب

  خٛد سثبت ٔغض یب ٔیىشٚوٙتشِش سٚی ثش سا خٛد ٞبی ٘ٛیسی ثش٘بٔٝ وٝ داسیذ ای ٚسیّٝ یب پشٌٚشأش یه ثٝ

 . ثشیضیذ


